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Shrnuti: Disertacni prace se zabyva hodnocenim prostorové a Casové variability teploty vzduchu
a souvisejicich meteorologickych prvkii v severovychodni ¢asti Antarktického poloostrova. Vyuzity
byly ¢asové fady teploty vzduchu z odlednénych uizemi i ledovci poloostrova Ulu v severni ¢asti ostrova
Jamese Rosse v obdobi 2005-2017. Z namétenych dat byly dale vyuzity sméry a rychlosti ptizemniho

vétru, radiacni bilance, tok tepla do pidy a turbulentni toku zjevného tepla.

V praci je podrobn¢ studovan vztah teploty vzduchu na ostrové Jamese Rosse a regionalni atmosférické
cirkulace, pficemz jde o prvni studii vlivu atmosférické cirkulace na teplotu v severovychodni ¢asti
Antarktického poloostrova. Za timto ucelem byla vytvorena nova objektivni klasifikace atmosférické
cirkulace na zakladé reanalyzovanych dat ERA-Interim vychazejici z tlaku vzduchu pfepocitaného na
hladinu mote. Nejvyssi teploty vzduchu byly zjistény pii vyskytu hluboké tlakové nize v jihozapadni
casti Bellingshausenova mote, spojené s advekci teplého vzduchu z mirnych zemépisnych Sitek.
Nadprimérné teploty vzduchu byly také naméfeny pii vyrazné zonalnim charakteru cirkulace
s tlakovymi nizemi po obou stranach Antarktického poloostrova a pasem vyssiho tlaku vzduchu
v mirnych zemépisnych $itkach jizni polokoule. Hlavnim mechanismem néardstu teploty vzduchu na
ostroveé Jamese Rosse bylo v tomto ptipadé orograficky podminéné adiabatické otepleni vzduchu pii
jeho sestupu po svazich Antarktického poloostrova. Nejnizsi teploty vzduchu byly podminény advekci
studené¢ho kontinentalniho vzduchu podél Antarktického poloostrova za pritomnosti tlakové nize
v severozapadni casti Weddellova mote. Vliv atmosférické cirkulace byl vyssi na teplotu vzduchu nad

ledovcem nez v pobiezni Casti ostrova, zejména v disledku vyssi nadmoiské vysky ledovcové stanice.

V predlozené praci bylo analyzovano ptisobeni topografickych faktorti na prostorovou variabilitu teploty
vzduchu. Hlavnim faktorem ovliviiujicim teplotu vzduchu byl typ aktivniho povrchu, jelikoz pramérné
teploty vzduchu byly o 0,4 °C nizsi ve stejné nadmoiské vysce nad ledovcem nez nad odlednénou ¢asti
ostrova. Teplota vzduchu se také vyrazné¢ ménila s nadmotskou vyskou a v praci byly publikovany prvni
viceleté¢ cCasové tady hypsometrického teplotniho gradientu z oblasti Antarktického poloostrova.
Porovnanim letnich hypsometrickych gradientli v oblasti ostrova Jamese Rosse a Jiznich Shetland na
zapadni strané¢ Antarktického poloostrova bylo zjisténo, ze tyto gradienty nad odlednénymi iizemimi

byly niz$i v severovychodni nez zapadni oblasti Antarktického poloostrova. Zatimco nad ledovci na



ostroveé Jamese Rosse teplota vzduchu v priméru klesala s vyskou, v odlednéné pobiezni ¢asti ostrova

byl zjistén nartist primérné teploty vzduchu ¢i izotermie do vysky 150 m n. m.

Tato studie jako prvni prokazala existenci pfizemni inverzni vrstvy v profilovém méteni teploty vzduchu
nad odlednénym tizemim v Antarktidé. Nejvyssi relativni ¢etnost vyskytu teplotnich inverzi byla od
kvétna do zafi s maximem v Cervenci, pficemz v poloviné studovaného obdobi byla Cetnost nizsi
v Cervnu nez v kvétnu. Roky s vyskytem této anomalie byly spojeny se zvySenym vyskytem tlakové
vySe severozapadné od Antarktického poloostrova v kvétnu a s nadprimérnou cyklonalni aktivitou
v severozapadnim Weddellové moti v ¢ervnu. Meziro¢ni variabilita vyskytu inverzi teploty vzduchu

byla nejvyssi v zimnim obdobi s maximalni variabilitou v kvétnu a cervenci.

Za ucelem zjisténi faktorG vedoucich ke vzniku teplotnich inverzi na ostrové Jamese Rosse byla
provedena simulace povétrnostnich podminek pied a béhem jedné z nejsilnéjSich pozorovanych
teplotnich inverzi. Pti simulaci byl pouzity mezométitkovy model atmosféry WRF. Chyba simulované
teploty vzduchu na pobiezi ostrova Jamese Rosse byla tiikrat vyssi béhem teplotni inverze nez béhem
obdobi s vysokou rychlosti vétru a témér adiabatickym poklesem teploty vzduchu s vyskou
(0,92°C/100 m). Hlavnimi divody narGstu chyby byly pravdépodobné nizsi presnost reanalyzovanych
dat ve vysokych zemépisnych §itkach, charakter aktivniho povrchu a schopnost WRF modelu simulovat

extrémné stabilni teplotni stratifikace béhem velmi chladnych povétrnostnich situaci.

Poslednim tématem disertacni prace bylo hodnoceni letni energetické bilance povrchu na odlednéném
uzemi ostrova Jamese Rosse a jeji vliv na teplotu pidy. Jednalo se o dvoumésicni ¢asové tady slozek
radia¢ni bilance, turbulentniho toku zjevného tepla a toku tepla do pidy, pfi¢emz jde o vibec prvni
analyzu energetické bilance v této oblasti. Zjistény byly vysSi intenzity radiacni bilance na vychodni
stran¢ poloostrova z diivodu rozdilného charakteru oblacnosti. Prumémy tok tepla do pudy byl na
ostrové Jamese Rosse pouze 0,4 Wm™. Diivodem malého toku tepla do ptidy byla jeho zna¢na mezidenni
variabilita a také nedostatek energie souvisejici s poklesem vysky Slunce. Teplota pudy do hloubky

50 cm zavisela zejména na celkové radiaéni bilanci a toku tepla do pudy.

Vysledky této prace poskytuji nové informace o variabilité teploty vzduchu a atmosférickych procesech
v severovychodni ¢asti Antarktického poloostrova. Do budoucna by bylo mozné vyuzit nové klasifikace
atmosférické cirkulace k vyzkumu jejiho vlivu na dalsi meteorologické prvky, napi. sméru a rychlosti
vétru nebo slozek radiacni bilance. Komplexni datova sada teplot vzduchu z poloostrova Ulu na ostrové
Jamese Rosse by mohla byt zdkladem pro tvorbu teplotni mapy studovaného tizemi. Synchronni terénni
méfeni povrchové energetické bilance z vice mist v oblasti Antarktického poloostrova by poskytlo dalsi
informace o atmosférickych procesech a vlivu mikroklimatu a mistniho klimatu na dalsi slozky krajinné

sféry a biotu polarnich oblasti.



