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Predmluva

Kniha. kterou drzite v rukou. vznikla jako soucdst projektu PANEL-GI (A Pan European Link for Geographical
Information: http://www.gisig.it/panel-gi) vedeného asociaci GISIG.

Projekt Panel-GI byl jako ..concerted action” financovin v ramei programu INCOCOPERNICUS, ktery vyhldsila
Evropské komise s cilem podpofit védeckou a technologickou spolupraci se staty stredni a vychodni Evropy
(SVE) (http://www.cordis.lu/inco/src/projcop.htm).

Panel-GI si klade za cil vytvorit evropskou si:. kterd by zapojovala partnery z SVE do procesu tvorby pan-
evropského féra zabyvajiciho se geografickymi informacemi. Vznikld sit je vyznamnym prispévkem k budouci
realizaci plné integrovaného evropského kontextu geoinformaci a podpore ¢i realizaci obchodnich aktivit
souvisejicich s geoinformacemi v zemich stredni a vychodni Evropy.

V Sirsim méritku projekt také prispivd k ustanoveni informacni spolecnosti v zemich stredni a vychodni
Evropy. zejména v oblasti geografickych informacnich systému (GIS). Tézisté projektu lezi oviem hlavné v
nasledujicich oblastech geoinformatiky: evropskd geografickd informacni infrastruktura (EGII). interoperabilita
GIS a konsorcium Open GIS, metadata. dostupnost geodat. aplikace GIS a evropsky ramec geoinformaci. Kniha
~PANEL-GI Compendium - privodce svétem geoinforamee a geografickych informacnich systémi” je jednim z
hlavnich vysledku projektu. Byla vytvorena jako referen¢ni piirucka poddvajici prehled o klicovych problémech
v rdmei geoinformaci a GIS. Publikace nabizi ¢tendfim souhrnnou syntézu hlavnich témat souvisejicich s
geoinformaci a napomdhd jim orientovat se ve spletitém svété GI/GIS. Ziroveii by méla podpofit zavadéni
novych obchodnich pfistupt a iniciovat vznik a vyvoj novych projekta a produkta.

Clenové Panel-GI se dohodli na spolecné postupu co nejvétsiho Siveni vysledku projektu, a proto zpfistupnili
komukoliv anglickou verzi Kompendia také na internetu - spole¢né s mnozstvim uzitecnych materila a informaci
usporddanych v tzv. ..Rozsireném vyddni* (http://www.gisig.it/panel-gi/package/pack.htm).

Pevné véiime, Ze predlozend publikace vyrazné prispéje ke zvyseni obecného povédomi a pochopeni zékladnich
geoinformacnich témat, které v soucasnosti hybou Evropou. Stejné tak doufdme, ze materiil napomuze G¢innému
prenosu védomosti a znalosti mezi evropskymi stity a vyvoji celoevropské (pan-evropské) geoinformacni
infrastruktury.

Jsme presvédceni. ze partnerskd sif projektu Panel-GI a jeji snahy na poli geoinformaci a GIS by mohly byt
dalsim prispévkem sméfujicim k vyvoji rozvinutého geoinformac¢niho trhu v Evropé.

Partneri projektu Panel-GI
Upozornéni ¢tendiam

Snahou autord byla maximélni presnost a uplnost vsech informaci uvedenych v Kompendiu. Ani konsorcium
Panel-Gl. ani Evropskd komise, viak nejsou odpovédni za pouziti ddle uvedenych informaci.
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1. Yyznam geografické informace

Cile: Vysvétlit vyznam geografickych informaci v kazdodennim rozhodovéni

Definovat Gl a GIS a jejich misto v informaénich technologiich (IT) a ve
véde

Vzdéldvaci vystupy: Socidlni a obchodni aspekty Gl
(Vétsina rozhodovacich procesi je zalozena na prostorovych
prveich GI md velky vliv na ekonomiku.)

Historie GI a GIS
(Geografické informace jsou vSude kolem nés a jiz dlouho jsou
systematicky vyuzivany. Automatizované systémy vznikly v druhé
poloviné 20. stoleti a zaznamendvaji presun od velkych
proprietdrnich systému k systémuim zaloZenych na
komponentdch.)

Nedostatek obecného povédomi a dostupnosti. stejné jako rozdéleni trhu,
jsou pricinou nedostatecného vyuziti GI v Evropé.

1.1 Uvod

Lidé 7ji v prostoru a jejich ¢innost tento prostor ovliviiuje. Prostorové informace jsou velmi dulezité pro
vSechna lidskd rozhodnuti. PotFebujeme védét, kde se uréité véci nachdzi, jak se pohybovat ve svété, abychom
doséhli nasich ziméra a predpovidat ndsledky dalsich aktivit. Znalost prostorovych informaci je v kazdém
pripadé uzitecnd. Lidé tradicné ziskdvali prostorové informace z kazdodennich zkuSenosti ze svého prostredi
(napf. pii lovu v lese znali oblast a hranice honitby atd.). Mobilita lidi se zvysila a jsme casto v situacich, kdy
je nezbytné vyuzit geografické informace, které shromédzdil nékdo jiny.

Nekteré priklady:
turisté pouzivaji mapy, aby zjistili, kterd cesta vede k cili,

poskytovatelé sluzeb a komercni spolecnosti vyuzivaji statistické georela¢ni informace pro marketingové
analyzy,

studenti pouzivaji zemépisny atlas, aby ziskali nové poznatky o cizich zemich,

urbanisté pouzivaji méstské mapy ke stanoveni povolenych konstrukénich typu pro kazdy blok
zastavby.

Vynalez pocitace v poloviné 20. stoleti a informacni technologie poskytly nové zpusoby sbéru, fizeni a presentace
informaci. V poslednich 30 letech je mozné vidét vzrustajici vyuzivani IT pfi zpracovavéni geografickych
informaci. Tradic¢n{ papirové mapy se stéile vice vytvireji s pomoci IT, databdze se pouzivaji na shromazdovini
geografickych dat a geografické informacni systémy se pouzivaji pii naroénych. diive nemoznych, analyzich.
V této knize jsou popsdny tyto nové technologie a je ukdzdna moznost jejich efektivniho vyuzivini.

Geografické informace (GI) jsou Siroce vyuziviny v mnoha oblastech a vyznamné prispivaji k usnadnéni
lidského 7ivota. Casto se pouzivaji ve vefejné spravé ( napr. v katastrech), v méstském, regiondlnim a statnim
plinovini: pouzivaji se pro zvyseni efektivity v osobni a nékladni dopravé. Geografické informace jsou klicové
pii u¢inné ochrané Zivotniho prostredi. Geografické informacni technologie lze vyuzit pii jakémkoliv rozhodovéni,
které md prostorovy charakter.
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1.2 Geograficka informace

Geografickd informace (GI) je jakdkoliv informace o prostorové situaci. Geografické informace uddvaji polohu
mista a oznacuji vlastnosti, které se na daném misté nachdzeji. nebo popisuji tvar a rozméry geografickych
objekti jako jsou stromy. pole, jezera nebo stitni tzemi. GI pokryvaji mnoho témat - od klimatu a informaci
0 pocasi po statistickd data o populaci - spolecnym rysem je. Ze je to informace svizand s konkrétnim mistem
v geografickém prostoru. Geografické informace se pouzivaji pii rozhodovani a maji velmi siroké pole ptisobnosti.
Rozhodnuti, kterd jsou néjak vizdna na prostor, tvori velmi rozsihlou skupinu - je skutecné tézké najit néjaké
rozhodnuti. které by nemélo prostorovy aspekt. Geografické informace mohou byt velmi jednoduché - napt.
pokyn odboéit na dalsim rozcesti (Obr.1). nebo slozité jako tfeba mapa monitorujici Grodu psenice v evropském
méritku (Obr.2).

Obr. 1 Rozcesti se smérovkami

Lidé kladou otdzky. Aby se mohla prijmout rozhodnuti. musi byt tyto otizky zodpovézeny. Gl poméhaji
odpovidat na otézky, které maji prostorovy kontext. Snazime-li se nalézt napr. nejblizsi skolu pro dite,
miZzeme se zeptat “kde je uréity objekt”™ nebo “kde jsou viechny objekty s urcitymi vlastnostmi”, nebo se
mizeme zeptat “jaké jsou vlastnosti urcité oblasti v prostoru”. snazime-li se ohodnotit okoli bytu, ktery si
chceme pronajmout. Stejné typy otizek mohou byt polozeny v rizném kontextu. kdyz se urbanisté ptaji “kde
jsou obytné bloky, kde zije mnoho déti”. nebo kdyz ohodnocuji atraktivitu méstského sub-centra.

Obr.2 Priklad mapy monitorujict irodu
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1.3 Geografické informacni systémy

K vytvoreni geografickych informaci mizeme pouzit informacni technologie. Poc¢itace mohou slouzit k ulozeni
a vybéru nezbytnych dat. k prezentaci dat v grafické formé a sifové technologie ndim umozni dopravit geografické
informace kamkoliv je to nezbytné. Nisledujici dvé definice GIS jsou priklady definice ndstrojové a databdzové:

-GIS je vijhonnd sada ndstrojii na sbér. uchovavdani. vybér podle pozadavkii. transformaci a
zobrazeni prostorovijch dat redlného svéta pro specifiché cile.” (Burrough and McDonnell 1998.
str.11)

~GIS je databdzovy systém. ve kiterém je vétsina dat prostorové indexovina a jsou nad nimi
vykondvdiny rizné operace s cilem odpovédét na otdzky o prostorovych objelitech v databdzi.”
(Smith et al. 1987)

Technickd ¢dst geografického informacniho systému (GIS) se sklddd z pocitacového technického vybaveni
(hardware), sady programu a dat. Hardware obvykle zahrnuje pevné disky, kde jsou ulozena data, procesor,
ve kterém se vykondvaji programy na analyzu dat. a vystupni zarizeni. které vysledky zviditelni uzivatelam:
nékdy ve formé mapam podobnym diagramim na obrazovce, jindy ve formé kartografickych map tisténych na
papiru. Poéitacové sité poskytuji flexibilitu pri distribuci téchto prvki na riznd mista (podrobnosti naleznete
v kapitole 2).

Organizace obvykle pouzivaji GIS pro zdokonaleni vlastnich ¢innosti: geografickd data jsou sbhirdna a udrzovana
centrdlné a jsou poskytovdna riznym uZivatelim v ramci organizace. Obrovskd tloha udrzovani aktudlnich
geografickych dat je potom poloZena na bedra mnohych uZivatelu. Studie ukézaly, Ze rizni mistni spravei
velkym dsilim udrzuji podobnd data; tato duplicita se mize zredukovat pravé pomoci GIS (viz kapitola 3).

GIS jsou specidlni piipady informacnich systému, kde data jsou vztazena k poloze v prostoru a které umoziiuji
zpracovdvat data se zretelem k jejich prostorovému umisténi. Poloha muze byt vyjidrena geografickymi
soufadnicemi nebo pomoci tzv. geokéda (napr. postovni adresa, postovni smérovaci ¢islo). které systém
vnitiné preklddd jako souradnice.

Zpracovéani prostorovych dat mize byt velmi jednoduché. napriklad hleddni vsech lokalit se specifickou vlastnosti
v urcité vzddlenosti od daného mista (napf. najdi vSechny volné taxiky nachdzejici se ve vzdélenosti do 500 m,
Obr.3). nebo maze byt velmi slozitou analyzou. napt. zjisfovini korelace mezi vlidnim politickym rozhodovénim
a kvalitou zivota populace v dané oblasti. Dalsim prikladem muze byt ohodnoceni pristupnosti rekreacnich
oblasti pro obyvatele urcité oblasti pred a po vystavhé nové délnice.

0br. 3 .Najdi vsechny volné taxiky nachdzejici se ve vzddlenosti do 500m™
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GIS umoziiuje integraci dat z riznych zdroju s ohledem na prostorovoulokalizaci. Vsechna data vztahujici se ke
stejnému mistu lze kombinovat (Obr. 4) a analyzovat. Data hromdzdénd pro rizné cely riznymi organizacemi
mohou byt integrovana, jen kdyz je zndma jejich prostorova lokalizace nebo existuje odkaz na misto, jehoz
poloha je zndm4 (napf. uliéni adresa).

Geografické informace nejsou jen zdkladni topografickd data popisujici povrch zemé. budovy, silnice, reky
atd.. ale také informace o populaci (demografické informace obvykle shromazdované stitnimi statistickymi
irady). komercnich aktivitich a podobné. Firmy. které maji zéznamy o svych klientech. mohou vytviret
mapy. které ukazuji. kde se jejich klienti nachdzeji.

NADMORSKA VYSKA

POKRYVNOST ZEME

Obr. 4 Integrace riznych dat

Nazirdno z pohledu tradi¢ni analyzy typu ..vstup - zpracovani - vystup™ lze o GIS prohldsit. ze hledd odpovédi
na specifické otdzky pomoci sestaveného souboru prostorovych dat. Prostorovi analyza (Longley et al. 1999)
popisuje ruzné metody. které nim mohou pomoci lépe pochopit prostorové interakce mezi lidmi a prostredim:
nékteré komercné dostupné systémy obsahuji velmi sofistikované soubory ndstroji (Eastman and Warren
1987). avsak mnoho v soucasnosti FeSenych problémi mize byt vyfeseno i pomoci velmi jednoduchych
prostorovych filtra vyuzivajicich vzdalenost. nejkratsi cesty. dostupnost atd.

Prostorovd data se v GIS shromazduji bud piimo nebo digitalizaci existujicich papirovych map. Integrace
podnikovych procesii (Hammer and Champy 1995) v komplexnich podnikovych informacnich systémech umoziiuje
providét shér dat jen jednou pii jejich vstupu do podniku a pouzivat je az pozdéji. Napiiklad névrh sité
vefejnych sluzeb se mize ménit ve fazi ndvrhu a pozdéji se ve fazi vystavby aktualizuje, aby byly zaznamenény
viechny zmény. Organizace tak muze v kterémkoliv dobé jednoduse zjistit, co je plinované a co postavené,
protoze viechna data jsou zaddna jen jednou. ZvySuje se dislednost pri obchodnich rozhodnuti, nebot se vsude
pouzivaji stejnd data.

1.4 Historie GIS

Shromazdovéni a Fzeni prostorovych informaci neni v zidném piipadé novd tloha. Probihalo stovky let, ale
bez pomoci pocitaci a informacnich systému. Teprve v poslednich desetiletich pocitacové systémy ulehéily
lidem provadéni téchto uloh. Presnéji feceno. prvni mapa nakreslend na papite se mize povaZovat za urcity
druh informaé¢niho systému. Nicméné v tomto textu budeme GIS chipat jen jako pocitacovy systém.
Administrativa pottebuje prostorové informace pro mnohd rozhodnuti a byla tak donucena systematicky
shirat prostorovd data pro své bézné operace. Védci od geografii po archeology shiraji a analyzuji prostorovi
data (Allen et al. 1990). A tak tedy zéikladem pro porozuméni GIS by mohl byt vycet tradicnich dloh, které
posunuly aplikace GIS vpred.
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Ulohy zdvislé na prostorovych informacich (tedy typické tlohy pro GIS) Ize rozdélit do 3 hlavnich skupin:
inventarizace, pldnovdni a administrace. Do inventarizace jsou Fazeny viechny aktivity, které umoziiuji
systematicky sbér informaci o Gzemi, které lze pouzit vicendsobné. Zahrnuji predevsim mapovaci aktivity, ale
téz scitdni lidu, ndrodni tématické atlasy atd. Existuje mnoho agentur a orginu vefejné sprivy, které musi
shirat prostorové informace pro spravu prostorovych objektu. jako napr. katastrdlni drady (vytvireji mapy a
dalsi informace o nemovitostech, které se vyuzivaji pii stanovovéini vySe dani a pfi ochrané vlastnictvi),
spravel siti a sprivei silnic. Urbanistické a Gizemni plénovdni (na stdtni, okresni i mistni drovni) vyzaduje
shromazdovdni a presentaci prostorovych dat. Plinovaci predpisy a s nimi souvisejici pozadavky na méfeni a
mapovini nejsou tak nové, jak by se mohlo zddt: vychdzi ze sttedovekych pravidel pro méstskou vystavbu.

Kazdd z téchto skupin pohlizela na pocitacové zpracovini prostorovych dat z hlediska svych individudlnich
potieb. Prvni pocitacovy GIS. the Canadian Georaphical Information System. vznikl. protoZe kanadské
ministerstvo hornictvi a nerostnych zdroji v roce 1965 pochopilo. Ze mapy potiebné ke sledovini obrovskych
prirodnich zdroji Kanady je mozné vytviret jen za pomoci pocitacového systému. Méstské arady a sprévei siti
pochopili, Ze pocitace jsou uzitecné k vytvareni detailnich méstskych map. ke kterym lze pripojit odpovidajici
administrativni informaci. Dal3imi agenturami a organizacemi, které prispély k vyvoji GIS, byly lesni sprivy.
armdda, posty a agentury pro vyzkum vesmiru.

V pocdtecnim obdobi (zacitek 60-tych az konec 70-tych let) vyzkumné skupiny v USA, Kanadé, Spojeném
kralovstvi, Nemecku a Svycarsku experimentovaly s pocitacovymi grafickymi systémy a vyuzily je v kartografii.
Digitizér byl vynalezen jako prostiedek na konverzi existujicich map do digitalni formy a graficky zobrazovaci
soubor (Newman and Sproul 1979) byl upraven pro kartografické pouziti. V 70-tych letech se zacaly pouzivat
pro tvorbu tematickych map ridkové tiskdrny. Vyzkum na UC Berkeley a ETH Zurich koncem 70-tych let
ukdzal, Ze GIS md mnoho spolecného s databdzemi. Byly pouzity databdze optimalizované pro komeréni zpracovini
dat a studoviny datové struktury. umozitujici dosazeni rychlého pristupu k prostorovym datum (Frank 1981,
Guttman 1984). Zkoumalo se i rozsireni dotazovacich jazyki o prostorové atributy (Frank 1982).

Na konci 70-tych let se objevilo vice programu pro GIS nebo. jak byly castéji nazyvany, pro automatizované
systémy mapovani. Vznik dnesnich dvou vedoucich firem, Intergraph a ESRI. lze kldst pravé do tohoto obdobi.
Intergraph se zaméfil na inZenyrské sité, zatimco ESRI obsluhoval trh urbanistického plinovani. Tyto komercné
dostupné softwarové baliky byly zikladem pro mnohé pokusy praktického vyuziti GIS. Urady vefejné spravy
na celém svété se seznamovaly s potencidlem GIS pro spravu prostorovych dat a zapocala série specializovanych
konferenci.

Zacdtkem 80-tych let se technologie GIS pouzivala spiSe experimentilné. Pouze mélo firem mélo takovou
iroveii znalosti, aby mohly se ziskem béZné pouzivat technologii GIS. Spravei siti byli mezi prvnimi, ktefi
mohli prohlésit. ze GIS je rentabilni a nahradili pavodni zpisob uchovivini ziznami méné ndkladnou poéitacovou
GIS technologii. Od konce 80-tych let zaznamendva GIS v mnohych zemich 10 az 20% rocni nérast. Ve vétsing
pripada byl rist limitovin dostupnosti vyskoleného, specializovaného persondlu. Vyuka GIS se stala dulezitou
soudsti pramyslu GIS; prodejci stéle vice nabizeli skoleni, zaméfend na prekondni tohoto omezeni.

V 90-tych letech se GIS stivd vyspélou technologii. Specializované firmy proddvaly alternativni systémy pro
specializované trhy. které byly postavené nad viceucelovym GIS (jako nafiklad ESRI. Intergrph. Siemens,
Unisys a Smallworld). nebo na nezdvislém software. Trhy jsou i aplikacné specifické (katastry nemovitosti,
hydrologickd data atd.) nebo to jsou ndrodni trhy se specifickymi pozadavky na podporu jazyka. specifické
administrativni ukony a potieby skoleni.

Soucasny vyvoj sméfuje ke komponentdm v prostiedi “otevieného GIS” (OpenGIS) (Buhler and McKee 1996),
kde nové spolecnosti nenabizeji kompletni GIS, ale jen nékteré specializované éisti. Tyto spolecnosti spolupracuji
s prodejci, ktef proddvaji obecné platformy. Mnoho “malych GIS™ md pouze omezenou funkénost, jednou z
funkci je obvykle prohlizeni dat. které byly porizeny a organizoviny v jednom z komplexnich systémi. Trh se
systémy s velmi limitovanymi moznostmi ovlivnilo rozhodnuti firmy Microsoft zahrnout do kanceldrského
baliku Office i prohlize¢ geografickych dat MapPoint.

Stru¢nd charakteristika riznych obdobi GIS v jednotlivych desetiletich je uvedena v Tab. I.
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1960-69 1970-79 1980-89 1990-99 2000
Hardware Software Data Aplikace Sité

Tab.1 Historické obdobi GIS

1.5 GIS jako produkt ruznych védnich disciplin

Vyvoj GIS ovlivnily rizné védni discipliny a kazdd ho prohlasuje za svij produkt. Geografie. kartografie a
geodézie jsou jen nékteré z nich. Kazdd disciplina ve spojeni s aplika¢ni praxi prispéla k specifickému pohledu
na GIS. Nekteri geografové se divali na pocitace jako na ndstroje. které by mohly dokoncit kvantitativni
revoluci v akademické geografii. Bylo mozno zpracovivat statistickd data. prostorovd statistika se stala prakticky
pouzitelnou a vysledky tematické analyzy bylo mozné rychle prevést do podoby mapy.

Kartografové pouzivali pocitace jako elektronickou tuzku: tvorba mapovych origindld byla vyrazné usnadnéna.
Aktualizace mapy vyZadovala dpravy jen ve zménénych Cistech, vSechno ostatni se rychle piekreslilo se
starého souboru.

Geodeti propagovali rozsireni katastru nemovitosti tak. aby zahrnoval i data od jinych uzivateli: viceucelovy
katastr pro rady mistni spravy by mohl slouzit riznym uzivatelim a uetfit jim praci pii aktualizaci stejnych
dat. To znamend snizeni ndkladi diky sdileni dat.

Uzemni plinovaci a krajinni architekti musf casto najit oblasti, které spliuji cely komplex podminek; napiiklad
nalézt plochu s jizni orientaci, v blizkosti Zelezni¢ni traté a umisténou v priamyslové zoné. Prekryti nékolika
tematickych map umozni nalezeni vSech ploch s pozadovanou kombinaci atributd. Manudlni metody jsou
omezené poctem vstupnich vrstev a jejich moznymi kombinacemi.

1.6 Viceucelovy GIS dnes a zitra

GIS software se v poslednich 30-ti letech rozvinul z jednotdcelovych systému na systém spliiujici mnoho
riznych pozadavki. Organizace hledaly GIS. ktery by byl univerzilnéjsi. takze vyvoj systému sméroval k
integraci vétstho mnozstvi prvku z jinych aplikacnich oblasti tak. aby se stal “viceicelovym”. Rozsirend
funkénost md vsak svoji cenu: dnesni vicedcelové GIS maji i nékteré vlastnosti, které jejich pouziti komplikuji.
VyZzaduji rozsihlé skoleni a velmi ¢asto je pro specidlni aplikaci naprogramované i uzivatelské rozhrani.
Prizpusobovidni se uzivateli se stalo hlavni obchodni ¢innosti.

Zacatkem 90-tych let dosihl monoliticky GIS. ktery byl vyribény jednou spolecnosti a obsahoval stéle vice
funkei. svého zenitu. Vyvoj v poslednich péti letech sméruje ke GIS ktery:

se integruje s jinymi systémy pro zpracovini dat: GIS je jen jedna komponenta a musi
importovat data z a exportovat je do dalSich procesi;

komunikuje pres oteviené rozhrani s jinym GIS nebo podobnymi systémy.

1.7 Yyznam GIS

Zdd se. ze geografické informace maji ve statistice nirodnich ekonomik mensi vyznam. Geografické informace
sdileji tento problém s mnozstvim jinych aktivit, které se obvykle nevykondvaji .za poplatek™ a které se
nepovazuji za ekonomickou aktivitu (napf. vychova ditéte, domdci pifprava jidla). Navzdory tomu jsou GI
velmi dulezité. protoze prostor je nezbytny pro vSechny lidské aktivity. Odhad. ze 80% lidskych rozhodnuti je
ovlivnénych prostorem nebo prostorovou situaci (Albaredes 1992) je vseobecné uznivany. Tento odhad je
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nizky; je tézké nalézt priklady ¢isté neprostorovych rozhodnuti; dokonce rozhodnuti o osobdch (od manzelstvi
az po vybér komisaiu EU) jsou ovlivnény prostorovymi souvislostmi.

K posouzeni hodnoty geografickych informaci musime zvazit, jak prispivaji k produkci ekonomickych hodnot:
informace o prostorové situaci zlepsuji vsechna prostorova rozhodnuti. V soucasnosti tyto prostorové informace
nejsou ve vétsiné pripadi rozhodovani primo dostupné a proto se ani nepouzivaji. coz vede k vyssimu pouzivini
zdroji a redukci efektivity. V jinych situacich jsou GI v misté jejich vyuziti: napiiklad informace o ulici
ziskdme ze smérovek. Hodnota geografickych informaci spociva ve zkvalitnéni rozhodnuti. Je mozné odhadnout
hodnotu geografickych informaci pro konkrétni rozhodnuti: je to hodnota zkvalitnéni rozhodnuti s ohledem
na pozadovany cil. Tato hodnota muze spocivat v:

redukei zdroji potrebnych k dosazeni cile,
redukei rizika, coz znamend, Ze rozhodnuti je .v praméru” vylepsené,
redukei ndklada na prijeti rozhodnuti.

V jakémkoliv pripadé je mozné na hodnotu nazirat v pojmech redukce pouziti zdroju. tj. ze standardniho
ekonomického hlediska. Zvy3eni efektivity procesi pomoci prostorovych informaci je znacné. coz demonstruje
nasledujici priklad.

Logistika je jedna z mila aplikaci, kde je mozné tuto hodnotu jednoduse zjistit. Logistika je odvétvi zabyvajici
se presunem lidi a materidlu do mist. kde jsou zapottebi. Je to vyznamnd sou¢dst dnesniho hospodirstvi a jeji
vyznam stdle roste. Gl v logistice poméhaji zlepsit plinovini tras pravidelnych transporta (od skolnich autobusu
az po shér odpadki), zlepsuji vysildni zichrannych vozidel. snizuji cas potfebny na poskytnuti lékarské pomoci
a zlepsuji distribuci zbozi a sluzeb.

Ve vSech pripadech, kde byly zdokumentoviny ekonomické vyhody pouziti GI v logistice, byly zaznamendny
tspory okolo 20% (Leiberich 1997). Neddvny priklad v Evrope doklidd celkové zlepseni vykonu celoevropské
organizace pro servis IT vyrobku o 18% privé diky vyuzivini Gl. Neddvnd studie, kterd se zabyvala snizenim
délky pracovnich cest pro servisni pracovniky spravy inzenyrskych siti v Kalifornii naznacila, ze délky pracovnich
cest mohou byt sniZeny o 20%. V tomto regionu je zna¢né znecisténi ovzdusi automobilovou dopravou, které
se stalo se dulezitym a politicky citlivym problémem. Je proto vyZadovino. aby vechny spolecnosti s velkym
vozovym parkem pouzivaly GI a algoritmi pro planovani tras, aby omezily dopravu a prispély tak k ochrané
zivotniho prostredi. Podobnych vysledki bylo dosazeno pri analyzdch délek cest $kolnich autobust nebo shéru
odpadu ve méstech.

Z dlouhodobého hlediska lze prohldsit. ze geografické informace mohou prispét k podobnym zlepsenim i v
dalsich oblastech:

zemédélstvi a lesnictvi s vyvazenou produkei dosihne pozadovanych vysledki s minimdlnim pouzitim
zdroju, ¢imzZ se zejména snizi zne¢isténi prostredi nitrdty pochdzejicimi z nadmérného hnojeni. Systémy
pro kontrolu zemédélské produkce (Precision Farming) jsou viditelnym pouzitim GI.

v dopravé je ekonomicky prispévek informaci znacné podhodnocen: volny pristup ke GI pro verejnou
dopravu z volné dostupnych pouli¢nich znacek zvyhodiuje individudlni silni¢ni dopravu. V budoucnosti
budou zvy3ené pozadavky na mobilitu verejné dopravy zvlidnutelné jen v pripadé, ze se budou
pouzivat automatizované informacni systémy na plinovéini vefejné dopravy typu ..od dveii ke dverim*
a mutlimodélni cesty.

Rychlé zmény v nasem okoli. zvldsté v dopravni infrastrukture, omezuji dulezitost tradi¢nich zdroji GI pro
dopravu. Za nékolik let bude jizda autem ve mésté bez navigace skutecnym dobrodruzstvim. Zvysi-li se podil
vefejné dopravy - coz je zikladnim piredpokladem pro zachovani zZivotniho prostiedi - informace se budou
muset potenciondlnim uzivatelim poskytovat mnohem lepsim zpisobem.



PANEL GI 17
1.8 Vliv GI na ekonomickou efektivitu

Prijaty odhad 20% zlepseni efektivity v logistice je Siroce dokumentovin jednotlivymi pripady (Leiberich
1997). Logistika je oblasti. kde je pouziti GI pravdépodobné nejjednodussi - protoze rozhodnuti jsou jednoduchd
zdkaznika a mohou dokumentovat, ze Setii ndklady; ocekavaji se dalsi investice, které prinesou jesté efektivnéjsi
vysledky.

Lze predpoklddat. ze pouziti GI v jinych odvétvich bude stejné efektivni nebo jesté efektivnéjsi. Neddvnd studie
britské vlidy naznacila znaénou neefektivitu v procesu koupé a prodeje nemovitosti. Novi pocitacovi sif by
méla zlepsit tok informaci mezi kupujicim a prodévajicim a dalsimi zacastnénymi (napf. banky. realitni kancelére)
a tento proces koupé a prodeje nemovitosti urychlit, zlevnit a udélat jej bezpecnéjsim.

Miizeme sméle odhadnout. Ze potencidl GI na zlepseni celkové efektivity nasi ekonomiky je asi 15%. protoze
80% vsech rozhodnuti ma prostorovy kontext a prispévek GI ve zdokumentovanych pripadech piineslo zvy3eni
efektivity o 20%. ZvySeni efektivity v ekonomice neznamend. Ze pracovnici budou zbytecni, ale znamend. Ze
spolecnost muze pouzit tyto zdroje k jinym zdméram, které prispéji k lepsimu zZivotu ob¢anu. Lepsi efektivita
ekonomiky téZ znamend mensi znecisténi zivotniho prostiedi. Je ziejmé. Ze tento potencidl nebude vyuzity
béhem nékolika let. ale poukazuje se na to. Ze dlouhodobou strategii by mélo byt vyuziti tohoto potencidlu v
ndsledujicich desetiletich.

Strategie musi obsahovat prvky s kritkodobymi, sttednédobymi a dlouhodobymi efekty - ty znamenaji pomoc
pro existujici podnikatelské subjekty. snahu o zlepseni politiky a praxe. investice do vzdéldni lidi a znalosti.

1.9 GI je rychle rostouci obor

Experti OSN a ndrodni experti odhadli, ze se roéné utrati okolo 100 EURO/osobu za explicitni geografické
informace (polovina 90-tych let, v Evropé nebo v USA). coz je okolo 30.000 miliéni EURO pro Evropu. To je
stiizlivy odhad. ktery vétsinou zahrnuje niklady na shér prostorovych dat a jejich spravu v papirovych nebo
elektronickych archivech. Nezahrnuje implicitni shér nebo ziskdvani GI v odvétvich jako je doprava, logistika
(pokud neni podporovina pomoci IT). spriva nemovitosti atd.. jez jsou odvétvimi s nejvyssim ristem a
nejvyssim ekonomickym potencidlem.

V poslednich letech byl v jednotlivych odvétvich vykazovin vyrazny ndrust. Celkové je nutné pro obdobi 2005
az 2010 ocekdvat hodnotu okolo 500 EURO/osobu a rok. Rychlost rozvoje neni limitovina ekonomickymi
faktory. ale vétsinou dostupnosti dat, skolenym persondlem a znalostmi.

Hodnoty 100 az 500 EURO na osobu a rok je mozné pouzit pro soucasny odhad vyznamu Gl v jednotlivych
stitech. Tuto hodnotu lze prevést, napriklad na pocet zainteresovanych lidi: detailni odhady uvidéji. ze 1
osoba z 1000 by méla byt vzdéland a vyskolend jako profesiondl vnimajici prostorovy aspekt (Spatially Aware
Professional). Znamend to, 7e je nutné ve vsech evropskych zemich providét skoleni na vech arovnich.

1.10 Pirekazky pouziti GI v Evropé

Trh GI v Evropé md jinou dynamiku nez trh v USA. V USA, United States Geological Survey - USGS (Geologickd
sluzba Spojenych stiti) a Bureau of Census (Statisticky drad) maji mandét na shér a v podstaté bezplatné siteni
geografickych dat, kterd zahrnuji topografii a demografickou statistiku. V Evropé provadi shér topografickych
a demografickych dat ndrodni agentury, které pracuji na zakladé jinych zdkonu a maji jiné mandaty. Jakmile
vy3e uvedené americké organizace prevedly svoje data do elektronické podoby. trh USA se brzy nasytil.
Topografickd data, uliéni sif a demografickd data pokryvaji cely stit od malého do stFedniho méfitka a jsou
volné dostupnd po internetu jen za cenu reprodukce. To umoziiuje experimentovini a vyvoj aplikaci. V Evropé
podobny vyvoj nenastal z rozlicnych pricin. Tri nejdilezitéjsi jsou (Meixner and Frank 1997):
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1.10.1 Nedostatek uvédoméni

Gl se ¢asto nepouzivaji proto. Ze potencidlni uzivatelé si neuvédomuji. ze provadi prostorova rozhodnuti a ze
by tato rozhodnuti mohli vylepsit ziskanim dalsich informaci. Casto neni znamo, jaké informace jsou k dispozici
(napf. jen malo firem pouZivé Siroce dostupnd prostorové-demografickd data shromédzdénd narodnimi statistickymi
rady - viz GISMO. GeoMarketing Internet Service pro malé a stfedni firmy pouzivajici OpenGIS. http://
www.gismo.nl/), kde jsou k dispozici a jak mohou byt vyuzity.

1.10.2 Nedostupnost

Hlavnim problémem neni to. Ze geografickd data nejsou shirdna - ve skutecnosti md Evropa pravdépodobné
lepsi soubor geografickych dat. nez-li USA. ale tato data nejsou piimo dostupnd. Hlavni prekdzky jsou tyto:
data nejsou dostupni v elektronické formé, formdt neodpovidi formatu uzivatele (nedostatek standardizace).
byrokratické prekazky. cenovd politika, ktera je zalozena na nakladech a ne na wzitku, ktery mize uZivatel z
dat mit.

1.10.3 Rozdrobeni trhu

Kromé individudlnich prekdzek v kazdém z nérodnich GI trhi. mé Evropa i prekdzku v podobé rozdrobeni do
malych trhi. Dostupnych je pouze mélo evropskych datovych soubort : postupy. politika a pravidla pro GI
jsou v kazdém stité jiné a neni mozné dospét k reSeni. které by bylo funkéni na vétsim evropském trhu v
odpovidajicim ekonomickém méritku.

1.11 Zavér

Gl jsou velmi dulezité pro vSechna rozhodnuti, kterd ovliviiuji prostor - coz je vétsina rozhodnuti. kterd
délime. Vyznam geografickych informaci se podcefuje. protoze se vétsinou ziskivaji podle potieby z
bezprostiedniho okoli nebo jsou dostupné zdénlivé bez nimahy. nebof je ziskivime z okolniho prostredi diky
dlouhodobym Zivotnim zkusenostem. V dnesnim svété, ktery se vyznacuje vysokou mobilitou a je stile vice
pretvifen technologiemi, se musi s GI pracovat specificky.

Geografické informaéni systémy pouzivaji informa¢ni technologie k systematickému shéru, spraveé a prezentaci
geografickych informaci, které uzivatelé potiebuji. Vyvinuly se ze systému pro pocitacem asistovanou produkci
map na dimyslné ndstroje pro analyzu prostorovych informaci a prezentaci vysledki v grafické nebo tabulkové
podobé vhodnych pro rozhodovaci proces.

Geografické informace jsou rychle se rozvijejicim podnikatelskym odvétvim a stanou se dilezitou soucdsti
technologie informacni spole¢nosti. Behem nékolika let budou predstavovat hodnotu az 500 EUR na osobu a

rok a vice nez 1 osoba z 1000 bude potiebovat pri své cinnosti znalosti a zkusenosti z oblasti price s geografickymi
informacemi.
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2. Zakladni koncepce GIS

Cile: Uvedeni zdkladnich znalosti informacnich technologii potiebnych pro
porozuméni GIS.

Vysvétleni rozdilu mezi redlnym svétem a modelem redlného svéta v GIS
a vysvétleni, jak lze mezi nimi prechdzet

Vysvétleni pojeti organizace a zpracovéni dat v GIS.

Vzdéldvaci vystupy: Technické a programové vybaveni a sité (na manaZerské drovni).

Jak lze v GIS modelovat redlny svét: rastrovy versus vektorovy datovy
model, (prostorové) objekty a databdze

Zakladni koncepce GIS - referencni systémy. presnost dat. vizualizace,
generalizace a prostorové analyzy.

Nasledujici kapitola je ivodem do zdkladni koncepce geografickych informacnich systémi jako nédstroji pro
zdznam a manipulaci s daty charakterizujicimi prostor. Na prostor je mozné pohlizet dvéma zpusoby (viz. odst.
1.3): z pohledu objekti nachdzejicich se na danych mistech a z pohledu vlastnosti téchto mist. Mazeme se ptit
bud’: .Kde se nachdzi x?" nebo: ..Co se nachdzi v misté x?”. V odstavci 2.1 jsou uvedeny zdkladni koncepty
pouzité pro modelovani geometrickych a popisnych dat. V odstavei 2.2 jsou diskutovény prostorové koncepty
relevantni pro GIS. Zacneme struénym popisem referencnich systémi a problematiky nejistoty a presnosti
geodat. Dile je vysvétlen pristup z pohledu poli a rastri. pouzitych pro reprezentaci prostoru a prostorovych
objekti. Na konec se budeme zabyvat geometrickymi vlastnostmi prostorovych objekti a uvedeme podrobny
priklad vektorového datového modelu. Odstavec 2.3 poskytuje strucny prehled zikladnich principi pocitacového
technického vybaveni v mite nezbytné pro vyuziti GIS. Jsou zde popsiny komponenty technického vybaveni,
operacni systémy a sité.

Odstavec 2.4 poskytuje prehled prostorovych analyz, které lze provadét v GIS, a uvidi také razné piiklady.
Kone¢né odstavec 2.5 demonstruje rizné problémy spojené s vizualizaci v GIS a ddle je zaméren na strukturu
a konstrukci map. kartografickou generalizaci a interaktivni kartografii.

2.1 Modelovani reality v geografickém informacnim systému

Informacni systém muze byt obecné definovin jako soubor osob. postupt a zafizeni navrzeny. vytvoreny,
Fizeny a udrzovany pro potieby sbéru, zaznamendvani, zpracovivini, uklddani, vybér a zobrazovini informaci
(Ralston, Reilly, 1992). Obvykle je tento termin uzivin preci jen v mnohem uzsim vyznamu, ktery odpovida
pocitacovému systému pro ukldddni. zpracovivdni a zobrazovani digitdlnich dat. Ackoliv prvni informacni
systémy uZivaly pro ukliddni dat individudlni datové soubory. moderni informacni systémy jsou jiz zaloZeny na
databdzovych systémech (obr. 5). Databdzové systémy nejsou omezeny jen na ulozeni dat v databézi. Obsahuji
také systém Fizeni baze dat (SRBD; angl. Database Management System - DBMS). Systém Fizeni haze dat je casti
vseobecné pouzitelného programového vybaveni pro prici s databdzi, kterd umoziiuje jeji snadné vytvoreni,
definici komplexnich struktur v ni. jeji idrzbu a dotazovéni. Specifické aplikacni programové vybaveni (jako
je napriklad GIS) mize pristupovat k datim pravé prostiednictvim SRBD.
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Obr. 5: Informacéni systém zaloZeny na databdzovém systému

Datové modely jsou pouzivany pro popis struktury a obsahu databdze. Modely vysoké irovné, jako je model
entit a vztahi (angl. Entity-Relation Model - E-R model). jsou pouziviny béhem konceptudlniho névrhu a
neobsahuji jakékoliv implementaéni detaily. Datovy model poskytuje koncept, pomoci kterého jsou popisovana
data aplikace a déle srozumitelnym zpisobem zachycuje entity a jejich vztahy. Implementaéni modely, jako je
relaéni model (angl. Relational Model). které popisuji aplikacni data jako tabulky a operace nad nimi. jsou
vyuzivény pii logickém ndvrhu. Databdzové schéma je navrzeno pomoci datového modelu, ktery je podporovin
v SRDB na némz je zalozena aplikace. Modely nizké iirovné jsou pouzivny v pribéhu fyzického névrhu pro
definovani toho, jak jsou data fakticky uklidéna.

2.1.1 Konceptualni modelovani

Konceptudlni datovy model je pouzivan pro vyjidieni struktury informaci v systému. tedy typi dat a jejich
vzdjemnych vztahi. Mél by pisobit jako prostiednik mezi uzivateli, systémovymi specialisty a strojovou trovni
(Worboys. 1995). Jeden z nejbéznéji pouzivanych pristupi pro vytvireni konceptudlniho modelu informacniho
systému je model entit a vztaha (E-R model). ktery byl poprvé zaveden Chenem (1976). E-R model popisuje
prostiedi aplikace prostrednictvim entit. jejich vlastnosti a jejich vzijemnych vztahd. Entita je objekt. ktery
existuje v prostredi uvazované aplikace a je odlisitelny od jinych objektu (napr. iklidové vozidlo se stitni
poznavaci znackou L-3417. délnice H10). Atributy reprezentuji vlastnosti entit. Napriklad jednou z vlastnosti
tiklidového vozidla je jeho

¢islo SPZ L-3417. Vztah reprezentuje asociaci mezi dvéma a vice entitami. Napitklad vztah vlastni reprezentuje
relaci mezi iklidovou ¢etou a jejim iklidovym vozidlem (tj. posidka vlastni vozidlo). Aplikacni prostiedi je
obvykle modelovano na drovni typt entit a typa vztahu, které reprezentuji podobné entity a podobné vztahy

(obr. 6).

UKLIDOVA | < UKLIDOVE
C. posadky POSADKA VOZIDLO

Poget Provozni
zaméstnancu kapacita

Obr. 6: Priklad E-R diagramu

vlastni
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Pro popis konceptudlniho modelu systémi. tj. databdzi a aplikaci dohromady. je stile vice a vice pouzivin
unifikovany modelovaci jazyk (angl. Unified Modeling Language - UML (Booch a kol., 1997)). UML se snazi
sjednotit rizné metody konceptudlniho modelovéni. Integruje E-R model s objektové-orientovanym navrhem:
pro entity (tj. objekty) mohou byt definoviny operace. UML umoziiuje vice thlu pohledu na problém a vice
drovni detaili. Pro usnadnéni jeho aplikace jsou k dispozici i programové ndstroje.

2.1.2 Logicky navrh databaze

V pribéhu logického ndvrhu je konceptudlni schéma databdze pretransformovino do relacniho datového
modelu zvoleného SRBD. Na zikladé rela¢niho modelu je jiz snadné implementovat skutecnou databdzi. Dnes
existuje celd rfada komercnich databdzovych systému zaloZenych na relacnim modelu. Rela¢ni model zavedeny
Coddem (1970) reprezentuje data v databdzi jako soubor relaci. Relaci je mozné si predstavit jako tabulku
hodnot reprezentujicich mnozinu podobnych objekti redlného svéta a jejich vzijemnych vztahi. Radky tabulky,
zvané .tuples”, definuji objekty redlného svéta nebo vztahy mezi témito objekty redlného svéta. Sloupce
tabulky reprezentuji atributy. respektive hodnoty atributi (tab. 2). Hlavnimi divody popularity relacniho
modelu jsou jeho schopnost definovat operace nad relacemi. jejichz vysledkem jsou opét relace, a dile podpora
vykonnych deklarativnich jazyku. Standardnim jazykem pro vybér dat v relacnich databazovych systémech je
SQL (angl. Structured Query Language (Ingram. Philips, 1987)). Jednim z omezeni SQL je absence piimé
podpory prostorovych operaci. Proto byly pro prekondni omezeni jazyka SQL navrhoviny objektové-orientované
databdze s odpovidajicimi objektové-orientovanymi datovymi modely. Nejnovéjsi vyvoj vedl také v oblasti
relacnich a postrelacnich databdzi k zaclenéni prostorovych operaci do SQL standardu. takZe geoinformace je
dnes mozné uklddat i spravovat pomoci stejného SQL jazyka. ktery je pouzivin pro neprostorovd data
(Scarponcini, 1999).

Cislo posidky Pocet cleni  Provozni kapacita
| 4 5
2 2 6

Tab.2: Priklad tabulky pro ukldddni idaji o posddkdch

2.2 Prostorové konceptualni modely implementované v GIS

Z hlediska prostorovych konceptudlnich modeld. tak jak jsou pouzity pri tvorbé GIS. existuji dva zdkladni
pohledy na svét - rozloZeni vlastnosti (angl. field view) a rozloZeni objekti (angl. object view) (Couclelis,
1992). Jevy redlného svéta charakterizované rozlozenim vlastnosti jsou spojité a mohou byt reprezentoviny
jako nekonecnd mnozina bodi s pridruzenymi vlastnostmi. Shirand data slouzi k aproximaci souvislého pole
hodnot prislusného jevu. Prikladem takovych jevi mohou byt teploty nebo nadmorské vysky. Pri tomto
pohledu na redlny svét mizeme klést dotazy typu .co se nachdzi v misté x“, napf. ..jakd je nadmorskd vyska v
bodé (x.y)*? Tyto jevy jsou obvykle reprezentoviny v rastrovém formétu. Jiné jevy jsou zalozeny na objektech.
a prostor je proto determinovan diskrétnimi entitami. Priklady takovychto entit mohou byt silnice, budovy,
mésta atd. V tomto pripadé GIS obsahuje jak tematické. tak i geometrické (prostorové) informace o
reprezentovanych objektech. Pri tomto pohledu na redlny svét muzeme kldst otizky typu .kde je objekt X*.
napt. .kde je auto s SPZ L 1968? Geometrie prostorovych objekti je obvykle reprezentovina ve vektorovém
formdtu. Podstatnou roli zde hraje vybér referencniho systému a presnost geometrickych dat. Konverze mezi
obéma prostorovymi konceptudlnimi modely je moznd. avsak vidy je provizena ztritou informaci.
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2.2.1 Referencni systémy

Souradnice jsou piimym vyjidienim polohy sledovaného jevu na zemském povrchu. Vzhledem ke znacné
nepravidelnosti zemského télesa (geoidu) je geoid nahrazovin rotaénim elipsoidem. ktery se k nému nejvice
piimykd. Existuje mnoho takto navrzenych elipsoidi a pouzity elipsoid je zdkladni informaci o souradném
systému. V praxi se u nds mizete nejcastéji setkat s elipsoidy Besselovym, Krasovského a WGS48. Souradnice
sklidajici se ze zemépisné sitky (+90°..-90°) a zemépisné délky (+180°..-180°) se nazyvaji geografické a jsou prive
vyjidienim polohy jevii na zvoleném rota¢nim elipsoidu. Pri vizualizaci geografickych dat at uz formou mapy
nebo na obrazovce pocitace potrebujeme polohu objekti zobrazit z elipsoidu do roviny. To se provadi pomoci
téles, které Ize

do roviny rozvinout a které primkneme k elipsoidu tak. aby v oblasti jez nids zajimd bylo co nejmensi zkresleni
(touto zdjmovou oblasti jsou obvykle stitni celky, zde hovorime o ndrodnich systémech nebo cely svét). Do
roviny rozvinutelnd télesa jsou vélec, kuzel nebo sama rovina, nicméné v soucasnosti se pro rovinnd zobrazeni
pouzivaji rovnice neodpovidajici konkrétnim dtvaram. Poloha jevu v roviné je pak definovina kartézskymi
souradnicemi. které jsou urceny vyse zminénym zobrazenim polohy jevu na elipsoidu na do roviny rozvinutelnd
tvar a ur¢enim poédtku. jejich jednotkami jsou obvykle uzivané délkové miry. u nds se v soucasnosti jednd o
metry. Soustava geodetické datum (elipsoid s referencnim bodem a datem urceni). geografické souradnice s
urcenim poledniku, zobrazovaci rovnice a kartézské soutadnice s pocitkem tvoii dohromady souradny systém.
U nds patii k nejéastéji pouzivanym systémam S-JTSK a S-42. Nekdy je soucdsti urceni polohy jevu i jeho
nadmoiskd vyska. Tento idaj udévd vertikdlni vzddlenost jevu od pomyslné hladiny moie nachdzejici se pod
nim. Vyska této hladiny je odvozena pomoci skuteéné hladiny more namérené v ur¢itém bodé, ktery je pak
parametrem vyskového systému (napr. systém Balt).

2.2.2 Nejistota a presnost

Nejistoty a chyby jsou s geodaty neoddélitelné spojeny a mohou mit dopady na analyzu dat a modelovini
(Burrough, McDonell, 1998). Chyby se mohou objevit v riznych fazich, shérem dat pocinaje a jejich prezentaci
v GIS konce. Analyzy kvality geodat provedené v ruznych stitech vedly ke shodé na sadé prvku kvality geodat
(Guptill, Morrison.

1995):

Rodokmen geodat zahrnuje popis zdrojového materidlu. ze kterého byla data odvozena a metod
pouzitych pro jejich odvozeni. Tyto informace jsou velice dilezité. protoze ovliviiuji vechny dalsi
prvky kvality geodat.

Polohovd presnost zahrnuje parametry presnosti urceni horizontdlni a vertikilni polohy geoprvki v
datové sadé. Tato presnost urcovani geografické polohy zévisi na mérickych zkusenostech. pouzité
metodé (napf. fotogrammetrie, GPS) a na volbé kartografického zobrazeni.

Atributovd presnost zivisi na proménlivosti sledovaného fenoménu, presnosti mériciho pristroje a
mozném (Spatném) vlivu pozorovatele.

Uplnost je dalsim dilezitym prvkem kvality geodat. Ta popisuje vztahy mezi objekty reprezentovanymi
v GIS a universem v3ech téchto objekti.

Logickd konzistentnost se zabyvd vérnosti vztahu zakédovanych v datové strukture digitélnich
geodat.

Sémantickd presnost se tykd vyznamu véci v realité a vztahuje se proto k vyznamu geografickych
objektu a ne k jejich geometrické reprezentaci.

A konecné c¢asové informace popisuji datum pozorovini, druh aktualizace a ¢asovy interval, po
ktery jsou ziznamy geodat platné.
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/Sechna tato data jsou soucdsti tzv. metadat - dat o datech. Pro firmy pracujici s geodaty je dobrd dokumentace
datovych sad extrémné dilezitd, aby bylo jisté, ze geodata mohou byt pouzivina i po vyméné pracovniki a
pripadné i programového a technického vybaveni (Strobl, 1995). Poskytovatelé dat potebuji sdélit uzivatelum,
jakd data maji k dispozici a k éemu mohou byt pouzita. Metadata jsou urcena privé pro tyto dcely (Timpf a
kol., 1996).

2.2.3 Pole a rastry

Pri studiu rozlozeni vlastnosti jsou hodnoty vlastnosti zemského povrchu zpracovivany jako funkce, které
mohou nabyvat hodnot v jakémkoliv misté dvourozmérného prostoru. Takovyto popis terénu muze byt
zaloZen bu'dto na ndhodné rozlozenych bodech nebo na bodech. které jsou pravidelné rozmisténé v mrizce
(obr. 7). Nepravidelné rozlozeni bodi se objevuje. kdyz jsou data sbirdna v prubéhu terénnich méreni a
prizkumi. jako jsou odbéry vzorki pud. zkoumdni vegetacniho krytu nebo méfeni vyskovych dat. Naproti
tomu vyuziti technik dalkového prizkumu Zemé vede k rastrové struktufe popisu terénu (viz obrizek: bodovy
a buiikovy rastr).

Poloha |—| Hodnota atributu
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Obr. 7: Rizné konfigurace propojovdni hodnot atributu s polohou.

Rastr je souborem bodi nebo bunék pokryvajicich terén v pravidelné siti. V bodovém rastru jsou popisna
data, prislusnd k prvku toho rastru, vztazena k poloze bodu jenz tento prvek reprezentuje. V buiikovém rastru
se popisnd data vztahuji k celé plose reprezentované odpovidajicim prvkem. Polohy prvki rastru jsou popisoviny
bu'dto pomoci indexi (i, j) nebo souradnic (X, Y). Velikosti kroki DX a DY definuji rozliSeni rastru: éim mensi
je krok, tim vétsi je rozliSeni. Velké rozliSeni znamend. Ze pro pokryti terénu je potiebné mnoho rastrovych
prvki (mnoho dat), zatimco mensi rozliSeni sniZi tento pocet (méné dat). Tematické aspekty popisu zemského
povrchu jsou vyjidieny popisnymi daty rastru. Pokud rastr popisuje jen jeden tematicky aspekt. bude mit jen
jeden atribut. jako je napf. nadmorskd vyska nebo vyuziti dzemi. UZivatel nyni muze vybirat rastrova data a
odvozovat novi data z dat uloZenych provadénim analyz nebo aritmetickych operaci. Prikladem vybéru podle
hodnoty atributu mize byt: Udej polohu (i. j) vSech prvki rastru. pro néz je hodnota atributu rovna w.
Uzivatelé casto chtéji kombinovat vice riznych atributi pro kazdy prvek rastru a pouzit je jako vstup funkci
vice proménnych (Tomlin, 1990). Jako piiklad lze uvést jednoduchy dotaz na nadmorskou vysku a sklon
svahu: Pii vyhleddvani oblasti se sklonem svahu < 15 % a nadmotskou vyskou > 750 m. miazeme prekryt dvé
digitdlni mapy stejné oblasti. Vysledek Ize vidét na obr. 8.
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0br. 8: Vysledek jednoduché prekryvné operace (prevzalo z hitp://esrnil.tuwien.ac.at/MapModels/
MapModels.htm).

2.2.4 Geometrie prostorovych objekti

Volba reprezentace geometrie objekti redlného svéta v GIS musi byt prizptsobena zptsobu pouziti geometrickych
informaci. Pro kazdou tematickou tridu objektu musi byt piijato rozhodnuti, zda budou objekty reprezentoviny
jako bodové, liniové resp. plosné (obr. 9). V pripadé bodovych objekti se uklidd pouze jejich poloha. U
liniovych objekti se uklddd jejich poloha a tvar a jedinym mérenym parametrem je délka. V pripadé plosnych
objektu bude déna jejich poloha a tvar a méfenymi parametry budou obvod a plocha polygonu.

Bodovy objekt ° Tématicka
data

Liniovy objekt ,~~ \ | Tématicka

data
v ahi Tématicka
PloSny objekt . data

0br. 9: TFi geometrické typy objekti

Geometrickd struktura objekti mtze byt reprezentovana bu'dto s vyuzitim rastrového datového modelu nebo
s vyuzitim vektorového datového modelu. Bunky rastru reprezentuji plosné segmenty. takze tato geometrie je
nejvhodnéjsi pro reprezentaci plosnych objekti. Ke kazdé buiice je pripojeno naveésti uvidéjici, ke kterému
objektu buiika patii. Méné vhodné jsou rastry pro reprezentaci bodovych a liniovych objekti. Ve vektorovém
datovém modelu je geometrie objekti reprezentovana posloupnosti souradnic bodi, které definuji jak objekty
bodové tak i liniové, a jejich prostfednictvim hranice plosnych objekti . Geometrické prvky vektorové
strukturované reprezentace zemského povrchu Ize vidét na obr. 10. Elementdrni vztahy mezi témito geometrickymi
prvky byly formulovény v matematické discipling zvané teorie grafi (Wilson. Watkins, 1990; Gersting. 1993).
Graf se sklddd ze dvou mnozin: mnoziny uzli N = {nl, n2, ..., nN} a mnoziny hran E = {el, €2, ... eA}. V
geometrii popisu povrchu jsou body zpracovaviny jako uzly a segmenty linii jako hrany.
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° uzel / néd

oblouk / hrana

/\/ Fetdzec (nékdy oblouk)

Q sténa / plocha / ploSka

0br. 10: Geometrické proky pro vektorové strukturovanou reprezentaci povrchu.

2.2.5 Priklad vektorové strukturovaného datového modelu
2.2.5.1 Konceptudlni datovy model (viz také 2.1.1)

Reprezentace zemského povrchu uvddéného zde jako jednoduchy priklad (obr. 11) se sklddd ze dvou typu
geometrickych prvku (tj. uzla a hran) a tif typa objektua lokalizovanych na zemském povrchu (tj. bodovych,
liniovych a plosnych objekta). Polohovd informace je napojena na uzly v podobé dvou atributu, jednoho pro
X-ovou a jednoho pro Y-ovou souradnici. Tematické informace mohou byt napojeny na objekty rovnéz v
podobné seznamu atributi. Priklad v tomto odstavci je jednoduchy, jedinou tematickou informaci udanou pro
objekty je atribut specifikujici tematickou tiidu, ke které patii.

2.2.5.2 Logicky datovy model (viz také 2.1.2)

Konceptudlni model je nezbytné pretransformovat do struktury databizového modelu. ktery muze byt
zpracovivin informacnim systémem (tj. do logického modelu). Prikladem takovéhoto logického modelu muze
byt tabulkovd struktura relacniho modelu. Obr. 12 ukazuje. jak mohou byt pro entity konceptudlniho modelu
definovdny tabulky a ukazuje také jejich vzdjemné vztahy. Obrizek obsahuje ¢tyti plosné objekty. dva liniové
objekty a dva bodové objekty.

AY

L1

Y«

Obr. 11 Priklad vektorové strukturovaného popisu terénu
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Jak je ziejmé z obr. 12, tato data mohou byt ulozena v tabulkdch. Prvni tabulka je nazvina bodovy objekt.
kazdy ridek této tabulky reprezentuje jeden bodovy objekt. Prvni atribut id udévd ¢islo slouzici pro identifikaci
bodového objektu. Druhy atribut uddvi tematickou t#idu bodového objektu. Tieti atribut nid uddvé identifikaéni
¢islo uzlu, ktery obsahuje informaci o poloze. Druhd a treti tabulka obsahuje informace o liniovych a plosnych
objektech. Ctvrta tabulka udava ¢isla uzlii a souradnice uzli. Péta tabulka obsahuje informace o hrandch. Kazda
hrana muze byt identifikovina kombinaci svého pocatecniho uzlu (b) a koncového uzlu (e). Atributy le a ri se
vztahuji k plosnym objektim. nachdzejicim se na levé a pravé strané hrany.

vrcholy
body id|x |Y
id | tfida | nid
N1 |127.1|153.7
P1|imlyn | N2 N2
P2 dﬁm N3 ..........
N3 |.....|.....
linie Na | ].....
id | tfida N5 |.....[.....
N6 |.....|.....
L1 |silnice
plochy hrany
Id| tfida ble |le|ri
A | orna puda N1|N4|A | B
B| les N4(N5|C |B
C | mésto N4(N6|A |C

Obr. 12: Tabulkovd struktura pro vektorovd data

Informace o poloze objekti jsou v tomto prikladé udény v podobé souradnic uzli. Informace o tvaru mize byt
odvozena z kombinace dat o uzlech a hrandch. Informace o topologii jsou obsazeny v tabulce hran.

2.2.5.3 Priklady dotazit aplikovanych na vektorovd data
Pro ziskdni informaci o poloze a tematickych aspektech jednotlivych objekti je mozné formulovat dotazy:
Jakym typem objektu je objekt s identifikacnim ¢islem (id) 72

Systém miZe prohleddvat tabulky objekti. dokud nenajde pro atribut ¢d hodnotu 7. Tato hodnota se vyskytuje
v tabulce bodovy objekt, atribut t7ida mé pro tento objekt hodnotu mlyn a proto odpovéd zni ..Objekt ¢islo
7 je bodovy objekt ndlezejici k t¥idé mlyn.”.

Jinymi priklady dotazi tohoto typu jsou:
Kde lezi objekt s identifikacnim ¢islem 7?
Kde je plosny objekt s id C?

Obecnymi piiklady dotazi na topologii objekti jsou:
Které plochy obklopuji dané mésto?

Které oblasti jsou napojeny na danou zZeleznici?
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2.2.6 Hierarchie objektu

Tridy objektu jsou definovany prostrednictvim charakteristik, které maji jejich ¢lenové spolecné. Napriklad
objekty lokalizované na zemském povrchu mohou byt rozdéleny na zikladé svych geometrickych charakteristik
(tj. na bodové, liniové a plosné) nebo na zikladé svych tematickych charakteristik. Pak mluvime o tematickych
triddch. Tridy jsou vytypovdviny na zikladé faktu, Ze objekty nélezejici do stejné tridy sdileji stejnou strukturu
popisu. Nésledujici priklad vysvétluje tento koncept.

pastviny Wi+ =druh traviny
. W2 = produkce biomasy
id {W, W2|W3 W3 = hnojivo
A1 =druh plodiny
orna pﬂda Az = datum zaset
As = hnojivo
id|A1 [A2 [Az |As4 |As As = herbicidy

As = plodina v lofiském roce

Obr. 13: Tabulky pro dvé tFidy vyuziti vizemi

Je ddna farma, obhospodarujici jak ornou ptdu, tak i pastviny. Farmdr spravuje oba typy pid odlisné, a proto
potiebuje rizné typy informaci pro spravu a uzivani téchto pozemki. Pokud chce vyuzit informaéni systém,
musi pracovat se dvéma odlisnymi tridami objektu. Sloupce W1, W2 a W3 na obr. 13 reprezentuji tematické
atributy tridy pastviny a sloupce Al aZ A5 reprezentuji tematické atributy tridy ornd pida. Kazdd trida ma
svoji vlastni strukturu atributi a pro kazdy objekt bude kazdému atributu pfirazena hodnota. Nyni mizeme
rozsifit seznam atributd obou trid o data tykajici se rozlohy. padni vlhkosti a typu pudy. Vytvorenim nové
tabulky s témito atributy dosdhneme mnohem obecnéjsiho popisu objektu. Rozdil mezi ornou piidou a pastvinou
je pak v dalsi specifikaci objektt. Obr. 14 ukazuje hierarchii trid pro padu.

pozemek =——Tp, P, P
farmy

| orna plda I—lAl Ar Az Ay A5| | pastvina I—I W, W, W3|

PP P333,258,85 _pl B P3W, W%

p je hodnotou P
a je hodnotou A
w je hodnotou W

Obr. 14: Hierarchie trid pro pudu pastviny (W1 = druh traviny. W2 = produkce biomasy. W3 = hnojivo. Al =
druh plodiny. A2 = datum zaset. A3 = hnojivo, A4 = herbicidy. A5 = plodina v loriském roce)

0 tridé pozemek farmy mluvime jako o generalizované tFidé nebo nadtfidé nad tridami ornd pida a pastviny.
Objekt. ktery patii do tfidy pastvina dédi nejen atributy této tridy. ale také atributy nadtridy pozemek
farmy. Agregacni hierarchie popisuje zpisob. jek jsou z elementdrnich objekti skliddny slozené objekty a jak
mohou byt tyto slozené objekty dile sklidany tak, aby vznikaly jesté mnohem slozitéjsi objekty. Priklad
takovéto agregacni hierarchie je uveden na obr. 15.
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AGREGACE
UROVEN 1 UROVEN 2 UROVEN 3 UROVEN 4
POLE 1 DVUR FARMY FARMA 1 L
POLE 2 3— POZEMEK 1 FARMA 2 FARMARSKA
POLE 3 POZEMEK 2 B OBLAST
POZEMEK 3
FARMA n
aroveri 1 aroveri 2 uroveri 3 aroveri 4
" ;ollel1 4zem.
- !
[ HHF => PR =>
pole 3 ozaem
Ll L

0br. 15: Priklady agregace objekti

Pii prechodu z wrovné I na drovest 2 jsou jednotlivd pole sklddina do pozemku. Dile je k témto pozemkim
piddn i dvar farmy a vznikne tak objekt reprezentujici celou farmu. Ve tretim kroku je vétsi pocet farem
posklddin tak, aby vytvoril farméiskou oblast. V agrega¢ni hierarchii slozené objekty dédi hodnoty atributa
objektu, ze kterych jsou poskliddny. Pokud jsou elementdrni objekty posklidiny do slozenych objekti. jsou
¢asto agregovény i jejich hodnoty atributi. Vynos farmy je obvykle souctem vynosu jednotlivych poli a vynos
farmdrské oblasti je sou¢tem vynosu farem (Frank a kol., 1997).

2.3 Od informacnich technologii ke GIS

GIS. stejné jako kterdkoliv jind soucdst informacnich technologii. se sklédd z komponenti technického vybaveni,
které jsou pripadné propojené komunikacni siti a Fizené programovym vybavenim. Tato sekce zmitiuje nejdulezitéjsi
koncepty a ukazuje. jak aktualni trendy v oblasti informacnich technologii ovliviiuji GIS.

2.3.1 Technické vybaveni

Komponenty technického vybaveni GIS zahrnuji prinejmensim centrilni procesorovou jednotku (CPU) s operaéni
paméti, ke kterym jsou pripojena zarizeni slouzici pro ukldddni. vstup a vystup dat (obr. 16). V pribéhu 90.
let se pocitace vyvinuly od jednoduchych autonomnich systému ke komponentim celosvétové pocitacové site.
Aplikace GIS dnes zahrnuje typicky mnoho komponent. které jsou fizeny procesorem a které se specializuji na
co nejefektivnéjsi poskytovani urcitych sluzeb.

Sit
CD-ROM ' ;
mechanika Skener

) pr————\\ —

L] Digitizér
I@J_ Pocitac plotr
atd.

Tiskarna

Obr. 16: Komponenty technického vybavent GIS
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2.3.2 Operacni systémy

V 60. letech byl operacni systém definovin jako programové vybaveni ridici technické vybaveni pocitace. Dnes
je za hlavni cil operacniho systému povaZovana sprdva zdrojit. které zahrnuji kapacitu procesoru, paméfovy
prostor a komunikacni kandly. Operacni systémy se casto sklddaji z mnoha vrstev nachdzejicich se mezi technickym
vybavenim a vSeobecnymi néstroji pro védu. obchod. automatizaci kanceldre, Fizeni vyroby a geoinformacni
aplikace. jak je ukdzdno na obr. 17.

Védecké Podnikové Rizeni Rizeni Geoinformadni
aplikace fizeni kancelare vyroby aplikace
Nastroje
Operacni systém
Hardware

Obr. 17: Operacni systémy jakoZto vrstvy mezi technickym vybavenim a aplikacnim programovym vybavenim

Spriva zdroju pridéluje jednotlivym dlohdm procesory, pamét, vstupné/vystupni zarizeni, komunikaéni zarizeni
a data. Operacni systémy plni celou fadu funkei, jako je implementace uzivatelského rozhrani, sdileni technického
vybaveni a zafizeni vice uzivateli, umoziiuje uzivatelim sdilet data mezi sebou navzdjem. zabraiuje uzivatelim
ve vzdjemném ovliviiovdni dloh, plinuje vyuziti zdroju jednotlivymi uzivateli. usnadiiuje vstup/vystup. zajistuje
zotaveni se po chybé, Gétuje vyuzivani zdroji. usnadiiuje paralelni zpracovivini, organizuje data pro potieby
bezpecného a rychlého pristupu a zajistuje komunikaci. Ulohou operacniho systému je abstrahovat technické
vybaveni tak, aby uzivatelé méli usnadnéno provozovdni aplikaci. Jednoduse feceno. operacni systémy je
mozné rozliSovat podle poctu uzivateli, ktefi mohou pracovat soucasné. Nehledé na osobni a nékteré specializované
pocitace dnes prakticky vSechny opera¢ni systémy obsluhuji vice uzivatela. Jako priklady opera¢nich systému
lze uvést:

UNIX

UNIX je zndmy vice dlohovy operacni systém. Jeho pocitky sahaji do 60. let, kdy byl vyvijen v Bell Laborato-
ries. Jednou z jeho charakteristik je velice jednoduchy systém adresdii a velice elegantni zpiisob préce se
soubory. Prostrednictvim mechanizmu ..pipe” umoziuje vytvifeni propojeni mezi programy. UNIX je de facto
standard v oblasti opera¢nich systémi a mnoho produkta GIS bézi pod nékterou z variant tohoto opera¢niho
systému.

Mac 0S

Mac OS je standardnim operacnim systémem pro pocitace Maclntosh. Nejnovéjsi verze Mac OS jsou vylepsené
predeviim v oblasti provddeéni dloh v prostredi pocita¢ovych siti.

DOS

DOS (a MS-DOS prodavany firmou Microsoft) byl standardnim operacnim systémem osobnich pocitaci PC. Je
jednotlohovy. Jeho piikazovy jazyk je v urcitych smérech podobny operacnimu systému UNIX. Bézi na milionech
pocitaca PC vSude na svété a je zikladem 560 000 aplikaci - nejvétsi sady aplikaci v jakémkoliv poc¢itacovém
prostiedi.

Windows

Windows byly zpo¢dtku zalozeny na opera¢nim systému MS-DOS a byly puvodné navrzeny jako vizualni rozhrani
nahrazujici prikazovy jazyk operacniho systému DOS. Nyni. diky evoluci Windows, se vyvinuly do nového
operacniho systému, zvlgsté ve verzi Windows 95, 98 a dalsich.
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Windows NT

Windows NT (New Technology) pridaly ke grafickému uzivatelskému rozhrani viceuzivatelské prostredi, robustnost
a bezpecnost. pivodné existujici pouze u systému zalozenych na operacnim systému UNIX. A¢ byl tento
operacni systém puvodné navrzeny pro pracovni stanice (Windows NT Workstation) a servery (Windows NT
Server), pokracuje ve svém vyvoji jako Windows 2000 Professional pro pracovni stanice, Advanced Server
pro servery a Data Centre pro rozsihlé instalace. Posledni fadou tohot OS je MS Windows XP.

Linux

Linux je volny operacni systém. Uzivd Internet a standardni pramyslové komponenty a protokoly a predstavuje
tak systém s plné integrovanym sitovym prostiedim. Operacni systém muze fungovat jako server pro vétsinu
hlavnich protokold pro zpracovani soubori a poskytuje vSechny hlavni Internetové aplikace.

2.3.3 Pocitacové sité a komunikace

Pocitacovi sif a distribuovand databéze V pocitcich vivoje databdzového pristupu se predpoklidalo, ze databize
organizace bude umisténa na jediném centrédlnim pocitaci a uzivatelé k ni budou pristupovat prostrednictvim
termindli. AvSak diky vzestupu Internetu a WWW doslo k dramatickému posunu smérem k distribuovanému
zpracovéni, kdy byly sité pocitaci vzdjemné propojovany do distribuovanych vypocetnich systémi. Databéze
jsou dnes konstruovéiny pro potieby distribuce uklddéni dat na nékolik uzli. To umoziiuje lokdlnim uzivatelim
v pocitacové siti udrzovat si co nejvétsi rozsah dat lokdlng, beze ztraty vyhod integrity a bezpecnosti, kterou
poskytuje centralizovand databéze. GIS systémy se rychle vyvijeji tak, aby vyhovovaly standardim distribuovanych
databdzi a jsou akceptovatelné jako soucdst firemnich informacnich systémi budoucnosti (Reeve, 1994).

LAN a WAN

Pocitacové sité jsou bézné déleny na lokdlni pocitacové sité (LAN) a rozsihlé pocitacové site (WAN). LAN je
predstavovina skupinou pocitaci rozmisténych v malé vzddlenosti od sebe, casto v rdmci jedné budovy a
navzdjem propojenych vyhrazenym kabelem. LAN se muze sklddat z mikropocitaci. minipocitaci a/nebo velkych
salovych pocitaci. WAN se muze sklidat z celé Fady pocitaci nebo mize propojovat oddélené sité LAN
prostiednictvim bézného nosice. jako je telekomunikacni nebo druzicovy systém. Sit" WAN mize propojovat
pocitace, které jsou rozmistény ve znacnych vzdilenostech od sebe: napiiklad rezervacni mistenkové systémy
aerolinii doslova obepinaji celou zemékouli. Kterdkoliv organizace miZe mit vybudované sité LAN i WAN.

Distribuované zpracovani

V lokdlni pocitacové siti muze byt systém zaloZen na souborovém serveru, s rozsihlym diskovym prostorem,
ve kterém jsou uloZeny vSechny databdzové soubory. Uzivatelé u ostatnich pocitaci pristupuji k datovym
souborim prostrednictvim pocitacové sité. Rychlost prenosu dat musi byt dostatecné vysokd. aby si uzZivatelé
nebyli védomi toho, 7e tato data nejsou ulozena na jejich lokalnim disku. Casto vsak dochizi k tomu, 7e
uZivatelé chtéji vyjmou data ze souborového serveru, aby je mohli zpracovat pomoci programového vybaveni
nainstalovaného na lokdlnim pocitaci. Pro dosazeni tohoto cile jsou pouzivina feseni typu ..FrontEnd-BackEnd”,
kde lokalni programové vybaveni predstavuje FrontEnd. databdzovy systém na souborovém serveru funguje
jako BackEnd a prikazy SQL jsou pouZity pro prenos dat mezi nimi po pocitacové siti. V posledni dobé bylo
toto FronEnd-BackEnd reseni dile rozsireno diky zavedeni .middle-ware”, ktery je. jak jiz ndzev napovida,
programovym vybavenim .sedicim* mezi klientskymi aplikacemi a BackEnd servery. Ucelem middle-ware je
poskytovat Gcinny a pruzny prenos dat mezi riznymi aplikacemi a nékolika servery vyskytujicimi se v pocitacové
siti.

Distribuované systémy Fizeni bize dat (DSRBD)

Uvazujme ndsledujici priklad z (Reeve, 1994): Spolecnost md siti WAN pokrytou rozsihlou geografickou oblast.
Bylo by nepraktické udrzovat centralizovanou databdzi kvili pomalym odezvim v siti. Aviak kdybychom
umoznili v kazdém misté vyvinout jejich zcela samostatnou databdzi. mohlo by to vést k duplikovini dat a
vznikim nekonzistenci. Distribuované systémy rizeni baze dat umoziiuji. aby byla data rozdélena mezi jednotlivd
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mista s tim, ze kazdy fragment celkové databéze bude umistén tam, kde bude nejéastéji pouzivin, ¢imz se
zachovaji vyhody integrity a sprdvy spojené s databdzovym pfistupem.

Oteviené systémy

Vyrobci pocitaci tradiéné chytali zdkazniky do pasti dlouhodobych vazeb tim, Ze produkovali technické vybaveni
a operacni systémy nekompatibilni s vyrobky jinych firem. To vyvoldvalo v pfipadé sifovych feseni velké
potize. V posledni dobé vSak donutil tlak zikazniki dodavatele. aby pristoupili k ..otevienym systémiam®, to
znamend, aby zacali spolupracovat na vytvoreni obecnych standarda pro technické a programové vybaveni
(viz kapitola 6 této knihy, zabyvajici se vice standardizaci a interoperabilitou). Souhlas hlavnich dodavatela
systémum. Ve velice kratké dobé jiz na trhu nebude prostor pro technické a programové vybaveni, které by
nebylo mozné snadno vyuzivat v heterogennim sifovém prostiedi (Reeve, 1994).

GIS a pocitacova sit

Rostouci vyznam siti a distribuovanych databézi je pro dodavatele GIS velkou vyzvou. Dodavatelé vytvireji
hodnotu GIS jako komponentd firemnich informaénich systémda, ale mnoho diivéjsich GIS systému bylo ve
skutecnosti vytvdreno jako samostatné aplikace. Ellisor (1992) zdiraznil, Ze novd éra ..otevienych systémi*
predstavuje pro dodavatele GIS vyzvu, kdyz prohldsil, ze GIS musi vyuzit novych technologii a tim se vyvinout
z jednotcelovych systéma smérem k specializovanym komponentdm pocitacového prostredi. které mohou
mnohem spésnéji dosdhnout pozadované funkénosti GIS.

McLaren (1990) shrnul trovné integrace s externimi databizemi. kterych muze GIS dosdhnout. Na nejnizsi
rovni se nachdzi néco. co nazval ..docasnym importem”, kdy data nejsou trvale spravovina v GIS, nybrz jsou
docasné preddna do GIS pro potieby analyz. a pak jsou skartovina. V tomto pripadé jsou datové soubory
stazeny z firemni databéze a ndsledné nacteny do GIS. Tento piistup je vhodny pro praci zalozenou na projektech,
ale je zetelné neprakticky pro systémy. které pravidelné providi rozsihlé transfery dat. ..Permanentni im-
port” vyzaduje, aby GIS prevzal zodpovédnost za viechny funkce spravy dat, tj. aby nahradil SRBD. To viak
predpoklidd. Ze GIS je technicky schopny tuto ulohu zvlidnout a Ze organizace je pripravena tolerovat tento
vyznamny prevrat ve svych vypocetnich postupech. S vyjimkou pripadi. kdy nasazeni GIS predstihne
implementaci jinych databazovych prostiedki . neni permanentni import pro organizaci akceptovatelny. protoze
by ji nutil restrukturalizovat jeji zpracovivéni dat tak. aby vyhovovalo GIS.

Pripadovd studie - Distribuovany geografichy informaéni systém (DISGIS)

Nasledujici projekt financovany Evropskou unii demonstruje nastupujici potiebu distribuovanijch
geografickyjch informacnich systémii.

Odvvodnéni

Existuje nastupujici potieba distribuovanych geografickych informacnich systémi. Projekt financovanyj
Evropskym spolecenstvim DISGIS byl zaméfen na spolecnd veseni ve dvou technologickijch oblastech:
distribuovanyjch informacnich systémech (DIS) a geografickyjch informacnich systémech (GIS). MoZnosti
realizace distribuovanych geografickych informacnich systémi jsou podporovdny objevujicimi se
mezindrodnimi standardy a Spickovou distribuovanou objektovou technologii. Pro oblast GIS jsou hlavnimi
podpirnymi standardy OpenGIS specifikace vytvdtené OGC (Open GIS Consorcium) a normy vytvdiené v
rdmei ISO/TC 211 Geografické informace / Geomatika. Pro oblast DIS jsou hlavnimi podpiirnymi standardy
~Conceptual Schema Modelling Facility” organizace IS0, UML od OMG. Referencni model pro oteviené
distribuované zpracovdvdni (RM-ODP) od ISO/IEC a XML od W3C. Vyznamniymi technologiemi pro
komunikacni a informacni infrastruktury jsou CORBA od OMG a firmou Microsoft zavedeny standard
DCOM spolu s COM+/ActiveX, Java Enterprise Beans a jiné.
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Cile
Cilem projektu je poskytnout modely. metody. ndstroje a rdmce pro vyjvoj otevienyjch distribuovanijch
systémi obecné, a zvldsté pak otevienyjch distribuovanijch geografickych informacnich systémi (GIS) a
aplikovat metody. ndstroje a rdmce na dvou pilotnich prikladech. na dvou firemnich testovacich mistech
GIS. aby byla demonstrovina a ovérena pouzitelnost a Zivotaschopnost vijsledkit projektu DISGIS.

Obchodnim cilem DISGIS projektu je vyvinout metody a ndstroje. které snizi ndklady na sprdavu a distribuct
geodat pro geografické informacni systémy evropskijch firem a ddle zvysit ndvratnost investic do sbéru a
zakldddni geodat. Projekt je smérovdn dle poZadavki uZivateli z oblasti GIS. Partnef z oblasti technologie
distribuovanych systémi postupné prendseji svoji technologii partnerim z oblasti GIS a zpétné ziskdvaji
pozadavky a zkuSenosti uZivatelii.

Zdkaznici

Norwegian Mapping Authority. Quadri Components (poskytovatel GIS)

Uzivatelé

Norwegian Mapping Authority, GIS Denmark, Sysdeco GIS

Popis

Pristupem projektu byla aplikace nové vytvdreného Referencniho modelu pro oteviené distribuované
zpracovdvdni (RM-ODP) v kombinaci s existujici distribuovanou objektovou technologii do oblasti
distribuovanych geografickych informacnich systémii. Projekt je zaméfen na iplny Zivotni cyklus vijvoje
systému a poskytuje metody a ndstroje vyhovujict ODP standardu. které pomdhaji pri transformaci modeli
na pracujict distribuované systémy. Projekt byl smérovdn dle poZadavki uZivateli z oblasti GIS. Norwegian
Mapping Authority definovala predpoklady pro oblast evropskych a mezindrodnich standardii GIS a ndrodni
a evropské infrastruktury geodat.

Vysledhky

Rdmec pro mapovdni pro klienty: UML modely s implementacemi: geodata. aplikacni programové rozhrant.
dotazy a akce: ndstroje pro generovdni kodu: XML prohliZec geoinformaci: rdmec pro distribuovanou
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Problémy

2avedeni interoperability mezt proprietdrnimi datovymi servery a klienty
2krdcent casu potiebného pro vijvoj pii implementaci modeli proménlivijch v case

uvedeni do souladu s nastupujicimi (ale jesté nedokoncenymi) geoinformacnimi standardy
zpracovanymi [SO/TC211 a OGC.

Doporuceni
Pro projekt byla prijata nésledujici strategie. Interoperability bylo dosazeno prostrednictvi t¥ivrstvé architektury
prinasejici:

obecny model geodat. ktery je ve shodé s nastupujicimi mezingrodnimi standardy

obecné aplikacni programové rozhrani pro pienos dat mezi serverem a klientem

rdmec pro mapovani, umoziiujici mapovani do a z klientskych a serverovych firemnich formata

ramec pro distribuci a komunikaci oddélujici aplikaéni funkénost od problému specifickych pro
distribuci

jazykové a platformé nezdvisly preddvaci formdt pro data (XML).

2.3.4 Aktualni problémy GIS databazi

Soucasné komercni SRBD poskytuji sluzby vyzadované hlavnimi aplikacemi v oblasti spravy. GIS vyvoliva
dalsi pozadavky na spravu dat, kterd jsou organizovina jako objekty se vzdjemnymi komplexnimi propojenimi,
zvySujicimi rezii systému a zahrnujicimi vztahy. které jsou mnohem typictéjsi pro expertni systémy nez pro
databize,

2.3.4.1 Objekitové-orientované databdzové systémy

Mnoho existujicich GIS je vybudovino nad obecné pouzitelnymi rela¢nimi databizemi. V mnoha souvisejicich
aplikac¢nich oblastech. jako je pocitacovd grafika., CAD a CAM., ziskal objektové-orientovany pristup mnohem
vétsi podporu. Hlavnim prvkem tohoto pristupu je koncept objekfu. Myslenka zavedeni objektové-orientovaného
pristupu do databézi je zalozena na pozadavku zpracovivat dynamické chovini systému a ne jen statické
stranky informaci. jako je tomu v pripadé relacniho modelu. Dynamickd strinka objektu je vyjidiena
prostrednictvim sady operaci. které mohou byt vykonaviny na objektu. a které jsou v ném ulozeny. Uvazujme
napiiklad objekt hranice. ktery je nejen staticky ulozen jako sada bodi. ale ktery md definované i operace
jako délka_hranice. Mnoho pozorovateli v komunité GIS navrhovalo objektové-orientovany pristup jako
potencidlné mnohem vhodnéjsi pro model databdzi GIS nez relacéni model (Egenhofer, Frank. 1989: Worboys.
1994). Avsak ndstup komercnich OODBMS byl mnohem pomalejsi. nez se zpocitku ocekévalo.

2.34.2 Cas a GIS

Informace o Case jsou pro mnoho GIS aplikaci Zivotné dulezité: proto je nezbytné integrovat cas do GIS
(Frank, 1998). Nicméné to vyvolivi jak technické, tak i konceptuilni problémy. Cas je modelovan pro rizné
aplikace rizné. Lidé uzivaji mnoho modelu v zévislosti na okolnostech. Zpracovivini casu jakozto kalenddrniho
casu je jednoduché, protoze ihned mdme k dispozici vykonny model redlnych cisel. To dokonce umoziiuje
integraci se soucasnym vybavenim pro GIS. Bohuzel vSak v téchto pripadech nelze pracovat s ¢asovymi ddaji,
které nejsou ve formé kalenddrniho ¢asu. jako jsou napriklad casové udaje dostupné jako relativni poradi
udalosti. coz je dilezitym zdrojem dat v geologii. archeologii apod.

V GIS schopném zpracovivat as mohou byt zmény pfidéviny jako novd fakta v ¢ase, kterd nenahrazuji
drivéjsi znalosti. Realisticky GIS musi rovnéz zahrnovat opatieni pro zmény dat, kterd se zdaji byti chybou.



PANEL GI 35
jakmile jsou k dispozici lepsi znalosti. Modely pro prici s opravami chyb a s jinymi zlepSenimi existujicich dat
jsou mnohem obtiZnéji.

2.3.4.3 Expertni systémy. uméld inteligence. inteligentni na znalostech zalozené systémy

V pribéhu posledni dekddy dosdhla informatika enormntho pokroku ve vyvoji technik, které dovoluji, aby do
pocitacovych databazi byly integrovény .fuzzy™ informace a inferen¢ni mysleni. Lidé kolem GIS hodné spekulovali
o tom, jak by mohly byt uméld inteligence a expertni systémy integroviny do GIS. Naptiklad GIS systémy mohou
mit znalosti spojené s ndvrhem map integroviny do programového vybaveni, takze GIS jako takovy mize prevzit
zodpovédnost za ndvrh vhodného rozvrzeni mapy. Nebo muze byt GIS systém ..naucen”. aby pii vstupu dat byl
schopen identifikovat na skenovanych obrazech spravné geoprvky a tak vyznamné redukovat nedostatecné kapacity
vstupu dat. Existuje jen mdlo, pokud vibec, vyznamnych komercnich GIS systému, které zahrnuji techniky umélé
inteligence a uméld inteligence v GIS je stile predmétem vyzkumu. Je témér jisté, Ze GIS baliky zahrnujici nekteré
aspekty umélé inteligence se objevi jako komer¢ni produkty béhem nékolika let.

2.4 Geograficka analyza v GIS

GIS miZe provideét prostorové analyzy nad geodaty. kterd jsou v ném ulozena. Prikladem jednoduchych analyz
mize byt:

nalezeni vSech objektu, nachdzejicich se v urcité vzdélenosti od bodu (takovych jako jsou napriklad
viechny volné vozy taxi ve vzddlenosti 500 m - viz 1.2) nebo

vypocet sklonu svahu pole pro potreby vypo¢tu kompenzaci pro farmdre.
Casto jsou vsak potiebné mnohem slozitéjsi analyzy, jako:

nalezeni oblasti. z nichz je dosazitelnost nemocnic nedostacujici - nalezeni oblasti, kde je mozné
postavit tovarnu bez nebezpeci ohrozeni krajinného razu chranénych krajinnych oblasti, nebo

identifikace oblasti. kde jsou nékterd zdravotni rizika béznéjsi nez jind.
Hlavnimi typy analytickych operaci jsou reklasifikace, prekryv. vypocet vzdilenosti a konektivity. vypocet
velikosti a sméru sklonu svahu, konstrukce obalovych zon. kontrola viditelnosti a interpolace.
Reklasifikace. kterd zjednodusuje klasifikaci objektu nebo rastrovych bunék, je vyuzivina k redukei zbytecnych
detaili v analyzich. Pokud napiiklad pracujeme na rozvojovém plinu regionu, mizeme potlacit rozdily mezi
jednotlivymi oborami a reklasifikovat vechny zalesnéné oblasti jednoduse na les. odliseny od zemédélské pudy
nebo obytnych oblasti.

Prekryv ndm umoziuje nalézt oblasti, kde dochdzi ke soubéznému vyskytu nékterych vlastnosti. Napiiklad
abychom nasli oblasti vhodné pro nové rodinné domy, muzeme se ptit na parcely, které:

lezi v oblastech navrzenych v Gzemnim pldanu pro zastavéni rodinnymi domy
doposud nejsou zastavéné

jsou orientované na jih nebo jihozdpad a

jsou do 300 m od skoly.

Abychom mohli vyresit tento dotaz. je pro kazdou vyzadovanou vlastnost vytvorena samostatnd vrstva a
vsechny vrstvy jsou pak zkombinovany pirekryvnou operaci. Pi prekryvnych operacich jsou pouziviny nejen
logické operace typu .and“ nebo ..or”, ale i celd Fada dalsich (Tomlin, 1994).

Vijpocet vzddlenosti v GIS neni omezen na piimé vzdilenosti. nybrz je mozné pozadovat jejich vypocet i podél
silni¢ni nebo uliéni sité. Je pak ziejmé, Ze v oblasti, kde vSechny rodiny Zzji v kritké euklidovské vzdalenosti od
skoly mohou byt lokality, kde je vzdilenost podél uli¢ni sité delsi, nez je prijatelné. Jesté sofistikovanéjsi je
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vypocet vzdilenosti dle ..jizdntho casu”. kdy se bere v tvahu i odliSnost tfid silnic (napf. max. rychlost) a
pripadné dopravni zicpy.

Vypocet sklonu svahu a jeho orientace (tj. smér, kterym je svah obricen) mize byt dilezity pro plénovani
ochrany zivotniho prostiedi a pro ohodnoceni zemédélské pidy pro potieby subvenéni politiky. Existuji rizné
metody vypoctu sklonu nebo orientace svahu v zdvislosti na tom. zda jsou data ulozena jako rastr (grid) nebo
jako nepravidelnd trojihelnikovi sité (TIN). RozliSeni, s jakym jsou vyskovd data vzorkovdna. rovnéz ovliviiuje
vysledky vypoctu.

Obalové plochy (buffery) kolem geoprvki jsou vyzadoviny pomérné casto: napriklad lesni zikon muze
predepisovat, Ze téZba diteva nesmi probihat v oblasti do 50 m kolem fek nebo radnice muze zakdzat urcité
obchodni aktivity v okoli skoly. s tim Ze ..blizko skoly™ definuje jako ..100 m od vchodu do skoly“. Takovéto
oblasti jsou reprezentované obalovymi plochami.

Mdme-li zadany digitdlni vyskovy model terénu, mizeme si vypocitat, které oblasti jsou viditelné z daného
bodu. Toto je uzitecné pro nalezeni oblasti. kde nezbytny. i kdyz ne prilis atraktivni objekt (napf. dpravna
odpadnich vod) mize byt skryt v krajiné s minimdlnimi vizudlnimi dopady. Existuji samoziejmé i vojenské
aplikace analyzy viditelnosti a také rozmisténi vysila¢i mobilni telefonni sité vyzaduje tento druh analyz.

Prostoroud interpolace umoziuje urcovat (nejpravdépodobnéjsi) hodnotu atributu v misté, kde nebyly hodnoty
tohoto parametru méfeny s vyuzitim méfeni hodnot sledovaného atributu v jinych mistech. Prostorové analyzy
mohou byt pouzity pro rozmistovdni zdroji a pro vybér trasy.

Rozmistovdni zdrojit znamend Sirokou $kédlu rozhodovini o tom, kde md byt v prostoru umistén urcity zdroj
(skola, obchod. sklad. pumpa apod.). Do této kategorie analyz spadd mnoho politickych rozhodnutii plinovini.
Rozhodnuti o tom, kde postavit nemocnici. $kolu nebo univerzitu je pozoruhodné prostorové a mélo by byt
vedeno predpokladem o obslouzeni maximélniho poctu lidi. Soukromd sféra provadi obdobnd rozhodnuti,
kdyz rozhoduje o umisténi napriklad nového obchodniho domu. Napriklad multikino by mélo byt umisténo
tak. aby ve vzddlenosti do pil hodiny jizdy autem zilo mnoho tisic lidi.

Problém alokace zdroji je obecné otizkou ..nalezeni optimdlniho umisténi® néceho, coz vyzaduje definovini
optimality a hleddni mist, kde jsou tato kritéria nejlépe splnéna.

Nejjednodussi otdzkou pro vybér trasy je .kterd je nejkratsi trasa k x”. V nasem kazdodennim Zivoté providime
mnoho takovychto rozhodnuti na zdkladé vlastnich znalosti prostredi. V pripadé vétsich oblasti nebo pii
pouziti mnohem komplexnéjsich kritérii optimality se v3ak tato otdzka stivd velice obtiznou: Jakd je nejlepsi
trasa pro taha¢ s ndvésem jedouci ze Sofie do Bari. vezmeme-li v ivahu jizdni Casy. délnicni poplatky.
dostupnost trajekti apod.?

Mnohem komplexnéjsi je rovnéz analyza nejlepsi trasy pro pohyb terénem, chceme-li zohlednit rizné terénni
podminky. Takovéto otizky jsou casto kladeny pri zvlidani krizovych situaci, ale jsou aplikovatelné i pri
navrhu novych cest.

Prostorové analyzy jsou ovliviioviny nevyhnutelnymi chybami v datech. Nékteré analytické funkce jsou velice
citlivé na chyby ve vstupnich datech. jiné zase ne. Napiiklad Peter Fisher studoval vliv chyb ve vyskovych
datech, které zahrnuji nezndmou vysku pokryvu terénu (jako jsou stromy), na analyzy viditelnosti (Fisher,
1993). Jednoduchd pravidla nejsou dostupnd, pro porozuméni citlivosti analytickych funkei na nejistotu ve
vstupnich datech jsou doporucoviny testy s mirné pozménénymi vstupnimi daty.

Prostorové analyza jsou casto optimalizovany pro rastrové nebo vektorové reprezentace. Na trhu jsou k
dispozici specifické softwarové baliky (Foresman, 1993). V principu jsou jak pro rastrové tak i pro vektorové
systémy dostupné stejné funkce. Rastrovd i vektorovd reprezentace pokryti tizemi hodnotami daného atributu
by se mély Fidit stejnymi pravidly. V praxi jsou nékteré operace mnohem snadnéji proveditelné v jedné nebo
v druhé reprezentaci a proto zdvisi na uZivateli. zda si pro danou aplikaci zvoli rastrovou nebo vektorovou
reprezentaci. GIS by mél byt schopen modelovat stile vice a vice prostorovych procest. Neni dostacujici
védét, kde kourovy mrak vystupuje z tovirny. nybrz bychom méli kombinovat tuto informaci s daty o
prevazujicim sméru vétru. abychom mohli spocitat pramérnou koncentraci znecistujicich litek v okoli tovarny.
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Abychom to mohli udélat. musime do GIS integrovat model difusniho procesu znecistujicich litek v atmosfére.
Nastésti modely obdobnych procesi lze vyuzit pro mnoho riznych konkrétnich situaci: difuse je relevantni
nejen pro znecistujici litky v ovzdusi. ale také pro povrchové a podzemni vody. a dokonce i nékteré aspekty
dopravy nebo Sifeni nemoci mohou byt studovéiny jako difusni procesy.

2.5 Vizualizace v geografickych informacnich systémech

V ramci geografickych informacnich systému znamena vizualizace prevod prostorovych dat do grafické podoby.
obvykle do formy mapového produktu. Behem samotného prevodu jsou pouziviny kartografické (mapovaci)
techniky a metody. Pravé ony formuji zikladni pravidla pro optimdlni vzhled mapy. jeji produkci a vyuziti s
ohledem na ur¢itou aplikaci. Prestoze bylo v pocitacové kartografii dosazeno pozoruhodnych vysledki,
automatizovany proces tvorby mapy je hotovy pouze v mechanistickém smyslu, ktery souvisi zejména s tiskem
mapy. Pocitacové programy vSak poskytuji pouze omezenou pomoc pii rozhodovéni o budoucim vzhledu
mapy. Zalezi jen a jen na uzivateli, kterd data budou nakonec vytisténa, v jakém zobrazeni. v jaké kompozici a
jakymi vyjadrovacimi prostredky. barvou a popisem.

2.5.1 Znakovy kli¢

Kartografické znaky lze klasifikovat na zdkladé typu objektu, ktery reprezentuji (Kraak and Ormeling 1996;
Jones 1997). Znaky jsou ¢lenény do tif zdkladnich geometrickych kategorii - bodové, liniové a plosné a
kazdému piislusi urcité prostorové umisténi (lokalizace). Konkrétni druh znaku zilezi na mif'e zobecnéni prvku,
ktery reprezentuje. Napiiklad mésto mize byt v malém méritku reprezentovino bodovym znakem, v méritku
strednim plochou a v méfitku velkém kombinaci bodovych, liniovych a plosnych znakd. Dvourozmérné mapové
znaky mohou nabyvat odlisnych grafickych podob v zivislosti na informaci. kterou maji preddvat. Bertin
(1983) popsal sest zdkladnich grafickych proménnych, které je mozné pouzit: barevny ton (barva). odstin
(intenzita), velikost, textura (vzor), orientace a umisténi (obrazek 18).

velikost

intenzita

orientace

Obr. 18: Proménné grafickijch prvki

Barva se vztahuje k pouziti ténu barvy. ktery oznacujeme jmény (barva cervend. modrd). Je velmi vhodné jej
vyuzit u map predstavujicich spise kvalitativni nez kvantitativni informace a typicky je pouzivan pro odlideni
hlavnich klasifikacnich tiid bodovych. liniovych a plosnych prvku.

Intenzita (pFipadné jas) se vztahuje k svétlosti ¢i tmavosti aredlu se stejnou zdkladni barvou (stejnym ténem).

Protoze intenzita se méni bez vyraznych prechodi. je velmi vhodny pro zndzornéni ordindlnich nebo intervalovych/
pomérovych (kvantitativnich) charakteristik (atributi) v datech. Velikost grafické proménné se u urcité tridy
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mapovych znaku pouzivdi mnohem castéji nez u jiné. Velikost bodovych znaku a sitka liniovych znaka se
pouzivi pro odliseni hodnot ordindlnich, intervalovych/pomérovych a nékdy i nomindlnich dat. Bodové a
liniové znaky s kolisajici velikosti zdvislou na popisované vlastnosti se nazyvaji naristajici znaky (graduated
symbols).

Tvar mapového znaku se obvykle pouzivd pro vyjidieni informace o nominalnich vlastnostech jevu v daném
misté. Maze se jednat o abstraktni symboly (kolecko. kiizek. étverec) ¢éi symbolické znaky (piktogramy). u
nichz tvar znaku pripomind objekt. ktery predstavuje v redlném svété (napriklad symbol stanu pro tiboristé
¢i kemp).

Textura (vzor) popisuje vnitini grafickou strukturu znaku, zejména v pifpadé znaku liniovych a plosnych.
Vnitén{ ¢dst znaku muze sestivat napriklad z rovnobéznych linii. preksizenych linii, nebo série tecek o rizné
hustoté.

Orientace muze predstavovat urcitou vlastnost souvisejici s umisténim znaku (smér vétru), nebo se jednd o
vhiténi prostorovou vlastnost struktury prostorovych objekti. které jsou jednotlivymi znaky reprezentoviny
(uspordddni pozemku v ramci katastru nemovitosti).

GIS musf poskytovat moznost definice uZivatelskych kartografickych znaku pro upraveni existujicich mapovacich
standardu a nabizet flexibilni metody pfirazeni dat a jejich grafické reprezentace. Pro vysoce kvalitni mapovd
dila je nezbytné pouzivat specidlni ndstroje pro manipulaci s mapovymi znaky nezivisle na databdzi.

2.5.2 Prvky a vzhled mapy

Mapa se obvykle sklidd ze tri zikladnich prvka: mapové pole, ndzev, méfitko. legenda (Mueller et al. 1995).
Nézev mapy odpovidd vnéjsim informacim (zndzoriovaného tématu) a je nezévisly na kartografické .reprezentaci.
Legenda naproti tomu souvisi s vnitini informaci a poskytuje prostrednictvim vizudlnich znakovych proménnych
kli¢ k pochopen{ reprezentované informace. Prdzdné oblasti v kompozici mapy slouzi k umisténi zvétSenych
¢asti mapy. vedlejsich map. Pouzivaji se tehdy. pokud mapa obsahuje graficky preplnénou oblast. nebo se na
ni vyskytuje oblast vétsiho vyznamu. nez zbytek mapy. Nedilnou souédsti mapy je také méritko (grafické nebo
Ciselné) .

Kromé grafickych proménnych je treba zduraznit nékolik dalsich oblasti. jimz je t¥eba vénovat pozornost pii
tvorbé mapy (Jones 1997). Obzvldstni pozornost by méla byt vénovina jasnosti a ¢itelnosti mapy. vizudlnimu
kontrastu, vyvdzenosti, hierarchickému uspordddni ndplné mapy a umistovani popisu na mapich. Pouze maly
zlomek tradicnich znalosti o tvorbé mapy nadel svoji cestu do pocitacovych kartografickych systému pro
tvorbu map.

2.5.3 Cile mapové tvorby

Mapy jsou vytvireny pro urcity typ vyuziti, pro podporu rozhodovéni v urcité situaci. Musi umét poskytnout
vSechny dilezité a odpovidajici informace pro dané rozhodnuti a mély by potlacit ty, které nejsou relevantni.
Papirové mapy nabizi pouze kompromisni feseni, protoze nivrh mapy je staticky a musi slouzit dcelim pro
vice uzivateli v odlisnych situacich. Napiiklad mapy pro orientaci na silnicich (dopravni mapy a autoatlasy)
zdaraziiuji odlisné prvky nez mapy turistické (odlisné méfitko, mira detailu a ndplii). PFi pouziti GIS lze
vytvorit odlisné mapy pro rizné uzivatele a situace. Je mozné mapu lépe prizpusobit urcité situaci a ovlivnit jeji
vzhled. Interaktivni pouziti GIS vede k tvorbé dynamickych map. na nichz se muze uzivatel zaméfit na oblasti
zdjmu a patficné ji zvétsit. Podobné lze zménit obsah mapy podle uzivatelovy potieby.

2.5.4 Kartograficka generalizace

Kartografickd generalizace je proces vybéru a zjednodusené reprezentace geografickych jevi (véetné jejich
vztaht a struktury) s ohledem na méritko. dcel reprezentace, pivod geografického jevu. ktery je reprezentovan
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a pouziti mapovych znaki. Z mnoha generalizacnich koncepti jsou v soucasné dobé do GIS produktu
implementoviny ty. které v generalizaci vidi proces postupného aplikovini tzv. generalizacnich operdtoru.
Pouziti generalizacnich operdtoru je ovem podminéno filozofickymi a kartometrickymi aspekty generaliza¢niho
procesu, které jsou zcela v rezii uzivatele. Mezi nejdilezitéjsi generalizacni operdtory patfi:

Vijbér reprezentativnich prvki na zdkladé jejich vlastnosti (atributu)

Vypusténi - selektivni vypusténi prvki, které jsou prilis malé, prilis kratké a prilis nevyznamné pro
reprezentaci na mapé.

Zjednodusent a shlazeni - odstranéni nepodstatnych geometrickych detailti bez poruseni zikladniho
charakteru tvaru.

Seskupend, spojeni a zruseni - kombinace prvki v tésné blizkosti nebo sousednich prvki do nového
plosného prvku.

Kolaps - omezeni rozméru prvku nebo reprezentace jeho prostorového rozsahu. Napiiklad zména
plosného prvku na linedrni nebo bodovy. zména prvku vyjideného vice liniemi na jednoduchy
liniovy prvek a dalsi

Typizace a zjemnéni - omezeni hustoty prvku a drovné detailu pfi zachovini reprezentativniho
vzorku rozmisténi a vizudlniho vjemu pivodni skupiny objektu (zejména u bodovych prvka).

Zvyjraznéni - zvyraznéni prostorového rozsahu reprezentace prvku za ucelem jeho zdiraznéni a lepsi
¢itelnosti na mapé.

Reklasifikace - seskupeni prvki s podobnymi geografickymi vlastnostmi do nové skupiny vyssi
hierarchické urovné, kterd je reprezentovand jinym znakem.

Resymbolizace - zména grafické reprezentace prvku.

Posun - vyclenéni problémovych prekryvajicich se prvki a premisténi méné dilezitych. nebo
prizptsobeni rozsahu prvku tak. aby byl dosazen prih rozlisitelnosti jednotlivych prvka ¢i jind
kartografickd podminka.

Je tieba mit na paméti vliv kartografické generalizace pii prevodu dat z existujicich papirovych map do
digitdlni formy a jejich pouziti v GIS. Takto pouzitd data totiz vykazuji vSechny znaky generalizace tak. jak bylo
vyse popsino. Digitalizace prevede mapové znaky na daném misté na soufadnice, oviem souradnice odpovidaji
umisténi znaku na mapé a nikoli skutecnému umisténi objektu v redlném svété.

2.5.5 Vizualizace trojrozmérnych dat

Vétsina néstroju na zobrazeni dat v programech GIS se tykd dat reprezentovanych dvéma rozméry. Nartstd
viak také pozadavek na moznost zobrazeni dat ve tfetim rozméru. Hlavnim typem geografickych dat zobrazujici
jevy trojrozmérné jsou digitdlni modely terénu (DMT). Trojrozmérného zobrazeni krajinnych prvki je mozné
dosédhnout pomoci polozeni dvourozmérné reprezentace geografickych jevi. jakymi jsou silnice, feky a padni
pokryv. na digitélni model terénu (Jones 1997). Muzeme si vybrat dva zdkladni pristupy pro strukturu dat
DMT - gridovy a trojuhelnikovy. Vysledkem toho prvniho je pravidelnd sit boda pokryvajicich studovanou
oblast. Vy3ka je zaznamendna pouze pro tyto body. Naproti tomu trojihelnikovd sif ponechdvi v modelu
vsechny pivodni vyskové body. Takovy pristup umoziuje brat do uvahy mistni charakteristiky povrchu.
Proklddéni trojihelnikt probihd pomoci Delaunayova algoritmu jehoz vysledkem je nepravidelnd trojihelnikova
sit (v origindle Triangular Irregular Network - TIN). Zékladni vlastnosti Delaunayova trojihelnika je. Ze jeho
hrany maji minimélni moznou délku a thly mezi hranami jsou maximdlni mozné. V prostredi GIS se DTM
pouzivd k analyze charakteristik georeliéfu. zejména dvé z nich - sklon svahu a orientace - hraji dulezitou roli
v dalsich vypoctech (Kraak a Ormeling 1996).
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2.5.6 Interaktivni kartografie - mapy a multimedia

V poslednich desetiletich se stile vice uzivatelu pocitaci zacalo zapojovat do procesu tvorby map (Morrison
1994). Vétsina z téchto map neni vytvirena jako koncovy produkt. ale spiSe jako meziprodukt napoméghajici
uzivateli v jeho prici s prostorovymi daty. Mapa jako takové zacala hrdt zcela novou roli. Prestdvd byt pouze
prostredkem komunikace, ale stivd se nistrojem pomdhajicim procesu vizudlniho mysleni. Tento proces je
urychlovan moznostmi nabizenymi diky rozvoji nové technologie. Nové prostiedky sifeni informaci jakymi
jsou napiiklad CD ROM a Internet, nejenom Ze dovoluji dynamickou prezentaci, ale také primou interakci
s uzivatelem (Kraak 1998). Vznikly dokonce specidlni programy a sady néstroju jejichz funkénost je zalozena na
dvou zdkladnich slovech: interakce a dynamika. Pokud jich vyuzijeme v kartografii nabidnou uzivateli moznost
neustdle ménit vzhled mapy. Vzdjemnd provézanost s mapou bude podnécovat mysleni uzivateli a pridd mapdm
novou funkei (obrizek 19).

|<re abiect selnctad: =] ]| 7
e
|

Click i tee map o do compasson bl an object

0br.19: Prevzato z (Andrienko a Andrienko 1998): Priklad programového okna s ndstrojem pro dynamickou
kartografickou vizualizace. Okno je rozdéleno na nékolik oblasti: 1) mapovd oblast v niz se dynamicky
vykresluje zdkladni mapa. 2)oblast legendy a programovijch ndstrojii. 3) oblast vyjpisu dat. 4) oblast pro
manipulace s datovym souborem. Jednotlivé oblasti jsou oddéleny pohyblivgymi hranicem.
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3. Organizacni a obchodni aspekty GIS

Cile : Ukdzat razné metodiky zavideéni GIS do organizace

Ukdzat geoinformace a GIS z obchodniho a ekonomického hlediska

Vzdéldvaci vystupy: Strategie zavadéni GIS do organizace

Jak provddét ekonomické ohodnocovini a hodnoceni proveditelnosti
projektu GIS

Dopad GIS na lidi v organizaci
Jak navrhnout a/nebo vybrat GIS

Geoinformace a GIS z pohledu trhu: jak ocefiovat geodata a jaky maji
vztah k elektronickému obchodovini (e-obchodovini)

Neékterd obecnd nedorozuméni a ndstrahy

Previznd cast této kapitoly se tyka zavideéni GIS do organizace. Jsou zde popsiny dvé komplementdrni strategie.

Prvni navrzend strategie zavidén{ GIS za¢ind identifikaci uzivateld, kteff prijimaji prostorovd rozhodnuti. Které
informace tito uzivatelé potebuji, aby mohli piijimat svd rozhodnuti, jak nejlépe je nezbytné jim tyto informace
prezentovat. aby mohli reagovat rychle a bezchybné? Z téchto otizek vyplyne .geoinformacni produkt”,
ktery uzivatelim tyto informace poskytuje. Jakmile je geoinformaéni produkt navrzen, vyjasni se i logickd a
fyzickd organizace dat nezbytnych pro jeho produkei i pozadované technické a programové vybaveni. Koncept
.geoinformaéniho produktu” pomahd také pii ekonomickém ohodnocovéni projektu, zvlasté pak pii odhadovéni
prinosu. Predstavuje kriticky bod pro diskuse s uzivateli v jejich vlastni terminologii. Specialisté na GIS pravé
z tohoto odvozuji technické a organiza¢ni detaily, kterym je pro uZivatele obvykle obtizné porozumét.

V odstavei 3.1.2 je popsdn komplementarni pristup. nazvany .pfistup zaméreny na uZivatele “. V tomto
pripadé jsou problémy uZivatelu nazirdny z pohledu tvorby systému pro spravu geoinformaci. Stejny problém
je uvazovin symetricky ze dvou pohledi - a to jak koncipovat technické nédstroje. které umozni vytvorit
systém a jak vyhovét soucasnym evropskym tpravim. SoubéZné jsou diskutoviny jak organizacni aspekty
implementace GIS tak i odpovidajicich obchodni aspekty.

Kapitola pokracuje popisem analyzy potieb a studie proveditelnosti, tj. rozhodovaci fizi zavideéni GIS (odst.
3.2). Analyza potfeb urcuje informacni potfeby organizace. Studie proveditelnosti poprvé realisticky uréuje
rozsah projektu. Ceho je mo7né dosihnout za danych technickych, finan¢nich a organiza¢nich omezeni?

Po té se odst. 3.3 vénuje dopadum. které muize zavedeni GIS mit na organizaci a lidi v organizaci. Jsou
studovdny pozitivni i negativni dopady.

Dobre viditelnym krokem realizace projektu GIS je vybér konkrétniho systému. Odst.3.4 vysvétluje proces
ohodnocovini a iikoly, které musi byt vyfeseny. Nésleduje analyza organizace, ktera chce zavést GIS, z technického
tthlu pohledu a popis toho, jak stanovit technické pozadavky a vykonové testy. Ohodnoceni nabidek riznych
dodavateli GIS je obtizné. v dvahu je tfeba vzit znaéné mnozstvi kritérii a dikladné je vdzit. Podkapitola konci
struénym popisem kroku, zahrnutych do vyvoje aplikace GIS.

Kapitola konci odstavcem 3.5 zabyvajicim se ekonomikou geoinformaci. Ekonomickd hlediska jsou pii rozhodovani
o GIS extrémné dilezitd. Naklady na projekt by mély byt nizsi nez vygenerované piinosy. Obtize spocivaji v
ohodnoceni a porovndni ndkladi a prinosi. Tato podkapitola se zabyvi predeviim ekonomickou analyzou tak,
jak je aplikovdna na GIS. Detailné ukazuje. jak maze byt demonstrovina ekonomickd proveditelnost a pomahd
prezentovat GIS projekt v terminech srozumitelnych pro vedeni. S obchodnimi aspekty je tésné svizdna



PANEL GI 43
problematika elektronického obchodu v oblasti GIS. Nakonec je zde uvedeno nékolik varovnych slov ve formé
seznamu myta a legend okolo GIS a nékterych béznych uskali okolo GIS.

3.1 Strategie zavadéni GIS

Zavidéni nové moderni technologie GIS v organizaci je komplexnim procesem. Prvni zde navrhovand metoda
se sklddd ze série kroki propojenych konzistentni teorii. Metoda se soustredi na ikoly, které musi uzivatelé GIS
phnit, a na pozadované geoinformace. Ukoly, pro které by mél byt GIS vyuzivin a ocekdvané informace je
mozné popsat detailné a ve formé srozumitelné uzivatelim. Technické detaily nédsleduji logicky po sobé, takze
uZivatel jim maze porozumét a odsouhlasit je.

Druhou, komplementdrni strategii je ndvrh zaméreny na uzivatele (angl. User Centered Design - UCD). I kdyz
rovnéz zacind od uzivatele, je tento pristup méné zaméfen na tok informaci a vice na funkénost poskytovanou
koncovému uzivateli.

3.1.1 Informacné zaméFeny piistup

Tovérna transformuje suroviny na produkty. které jsou pak proddviny na trhu. Tato metafora muze byt
aplikovina i na GIS. Ziskand geodata jsou surovinou, programové vybaveni predstavuje tovirnu a informace
ve formé ..vystupt ze systému” jsou produkty. Vystup z GIS je .informa¢nim produktem®. To ukazuje, ze je
produkovin GlSem, tzn. Ze je vysledkem GIS naziraného jako vyrobni proces. transformujici suroviny (tj.
ziskand geodata) do pro uzivatele hodnotnych produkta. Metafora je dulezitd, protoze klade diraz na mnoho
vyznamnych aspekti spojenych s GIS:

1. produkuje GIS informace, které nékdo pouziva?

2. md vysledny produkt svoji hodnotu v procesu rozhodovini?
3. odpovidd kvalita produktu potiebim uzivateli?

4. je produkt snadno pouzitelny?

Metafora produktu obraci pozornost k otizkim marketingu. které musi byt pro geoinformace feseny. Ale
informa¢ni produkt také ukazuje na aplikovatelnost ekonomickych teorii, které jsou dobie rozvinuté pro
prumyslové produkty. Zaméreni se na uZivatele GIS - ne na technologii - je prvnim krokem smérem k
tispésnému zavedeni GIS:

L. Do providéni kterych tdloh jsou uzivatelé zapojeni a pro které z nich potfebuji dalsi informace.
které jim muze dodat GIS?

2. Které informace jsou potiebné pro plnéni téchto dloh?
3.V jaké formé jsou informace pro uzivatele nejsndze srozumitelné?

Z téchto na uzivatele zamérenych otazek vyplyne vétsina odpovédi tykajicich se technického ndvrhu GIS:
L. Kterd data jsou nezbytnd. aby bylo mozné produkovat pozadované informace?
2. Jakd je vyzadovand kvalita dat (pro produkované informace. pro shirand data)?
3. Které funkce jsou potrebné, aby bylo mozné transformovat data na pozadované informace?
4. Jaké technické a programové vybaveni je nezbytné? Jakd je celkova architektura?

5. Jak provést ekonomické ohodnoceni projektu?
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tkoly ? 7| informace ? 1 informace?
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Identifikace informacnich potieb:
- potfebna data
- pozadovana kvalita
- fyzické prostredi

Y

Dokument navrhu GIS, kterému muze uzivatel porozumét
. Identifikace pozadovanych dat

2. Porozuméni pozadavkiim na kvalitu dat
3. Mnozstvi ukladanych dat

4. Procedury udrzby dat

5. Funkénost GIS
6
7

-

. Terminaly a ostatni vystupni zafizeni
. Celkova architektura, sdileni dat a komunikace

Obr. 19: Na informace zaméteny pristup

Informaéni potieby zavisi na dlohach uzivatelu

GIS je v organizaci zavadén proto. aby zlepsil jeji funkénost. Je velmi dilezité porozumét cilim organizace a
také tomu. jak je jich dosahovino. Obvykle je GIS zavidén proto. aby slouzil specifické skupiné uzivatelu v
organizaci. Budouci uzivatelé GIS maji v organizaci urcité funkce a plni v ni urcité dlohy. GIS musi podporovat
tyto funkce a dkoly - a nic vic.

Prvnim krokem v zavddéni GIS musi byt analyza dkolu v organizaci, které vyZaduji geoinformace. Které
informace jsou vyzadovdny pro ktery specificky krok tkolu? Jak tyto informace ovliviuji vystup dkolu? Co se
stane, kdyz informace nejsou dostupné vibec, nejsou dostupné vcas nebo jsou sice dostupné, ale nejsou
spravné? Napiiklad aby bylo mozné reagovat na hldseni o havérii. musi byt dostupnd ..trasa k mistu havérie®.
Pokud je dodéna piilis pozdé nebo obsahuje chyby, mize byt reakce pilis opozdénd a v dusledku toho mohou
zahynout lidé.

Jaké informace jsou pozadovany pro plnéni dané wulohy?

Jakmile mdme identifikovanou tlohu plnénou uzivateli, kterou by mél podporovat GIS, musime postoupit k
informaénim potebdm uZivateli plnicich tuto wlohu. Informace mohou byt povinné - tloha bez nich nemuze
byt dokonéena - nebo mohou byt doplitkové. S doplitkovymi informacemi jsou vysledky wlohy lepsi. Napriklad
pro vyddni stavebniho povoleni je nezbytnd znalost polohy domu vzhledem k hranicim parcely. aby bylo
mozné prezkoumat vzddlenost k sousednim pozemkum.

V mnoha pripadech nemd uzivatel svobodnou vili vybéru informaci. které chce pouzit. Administrativni
rozhodovini se Fidi pravidly. stanovenymi v zdkonech a jinych legislativnich normdch urcujicich. které informace
musi byt vzaty v dvahu a Casto detailné urcuji jejich prezentaci. kvalitu apod. Pravidla jsou soucdsti instrukei
danych legislativci a upravujicich zptisob prijeti rozhodnuti. Musi byt dozorovény. aby se zajistilo, Ze administrativni
proces je spravedlivy a nepouzivd informace odlisnych drovni kvality.

Je viele doporucovino navstivit uzivatele v jejich kanceldrich a pozorovat je pii praci: posbirat kopie
konzultovanych dokumenti. vyplnénych formuldiu a jinych informaci zahrnutych do procesu rozhodovéni;
tato sbirka podkladi bude velice uzite¢nd pro nésledujici kroky.

Jak jsou informace presentoviny uzivatelim?

Dalsim krokem je identifikace formy. kterou jsou informace prezentovany uzivatelim. Jakmile porozumime
tkolu. ktery ma uzivatel plnit a identifikujeme informace. kterymi k tomu muze prispét GIS. muzeme rozhodnout
o zptsobu. jakym informace sdélime uzivateli. Napfiklad informacni produkt .cesta do daného mista™ musi
obsahovat posloupnost ulic a zaboceni, kterd dovedou ridice na pozadované misto. Ve vétsiné pripadu jsou
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geoinformace sdéloviny ve formé map. Je doporucovino pouziti grafiky, aby bylo zajisténo, Ze jsou pritomné
viechny pozadované informace a 7e kvalita sdélovanych informaci je pro feseny kol dostacujici. S ohledem na
pouziti informaci by méla byt diskutovina nejen grafickd prezentace informaci, ale i pouzité nosné médium.
Pokud uloha vyzaduje rychlé doddni malého mnozstvi informaci, muze byt optimdlnim feSenim zobrazeni na
obrazovce monitoru. Pro potreby rozhodovini vyzadujiciho velké mnozstvi komplexnich informaci, které viak
postupuje pomalu, je vystup na papir mnohem vhodnéjsi. Pokud je dilezité zdokumentovani rozhodnuti a jeho
oduvodnéni, musi byt vytiSténa papirové verze a pridina k dokumentaci pripadu. Stavebni povoleni obvykle
vyzaduje vytisténi na papir, aby byla fyzickd evidence, zatimco v zdsahovém vozidle zdchrannych sluzeb jsou
slovni informace mnohem uzitecnéjsi.

Co vyplyva z identifikovanych informacnich potieb?

7 identifikovanych informacnich poteb by mély vyplynout vechny (nebo alespon vétsina) prvki nezbytnych
pro ndvrh aplikace GIS:

1. Pozadavky na informace definuji potiebu dat a funkce programového vybaveni pro GIS potiebné
pro transformaci ulozenych dat na pozadované informace.

2. Porozuméni ilohdm a rozhodovacimu procesu uréuje kvalitu pozadovanych informaci.
3. Fyzické prostredi. ve kterém jsou informace pouzivané, urcuje technické vybaveni a zptisob
preddvini informaci uzZivatelam.

Piinos: dokument navrhu GIS, kterému mize uzivatel porozumét.

Po téchto krocich je mozné vyprodukovat dokument ndvrhu GIS, ktery je odvozen z pro uzivatele srozumitelné
dokumentace pozadavku:

1. Identifikace poZadovanyjch dat

Z popisu informacniho produktu jsou identifikovina nejen nezbytnd data. ale i ta. kterd nejsou
nezbytné nutnd.

2. Porozuméni poZadavkiim na kvalitu dat

Informaéni pozadavky rovnéz indikuji pozadovanou kvalitu dat. Kvalita dat je Siroce diskutovanou
otizkou, ale pravidla zpracovdvini jsou poskytovina jen ziidka. Parametry bézné vnimané jako
urcujici pro kvalitu dat jsou presnost. dplnost a udrzovatelnost.

3. Mnozstvi uklddanyjch dat

Pro technicky navrh GIS je znalost mnozstvi uklidanych dat dulezitd. 7 popisu potiebnych dat, z
méfeni mnoZstvi dat pripadajicich na oblast resp. poctu objekti a mnozstvi dat na objekt rychle
vyplyne celkové mnozstvi dat, kterd budou v GIS uklidéna. Tento ddaj musi byt jesté upraven o rezii
ukldddni dat.

4. Procedury udrzby dat

Pouzivand data musi byt udrzovdna: toto je Casto ten nejobtiznéjsi organizacni problém reprezentujici
podstatnou ¢dst ndkladii na bézici GIS. Popis informacniho produktu indikuje, jaké drovné aktualizace
je nezbytné dosdhnout. Pozorovdni organizace a jejich soucasnych mechanizmi zabezpecujicich, aby
data pouzivand pro rozhodovini byla aktudlni nim umoziuje dile proniknout do pozadavku na
idrzbu dat.

5. Funkcnost GIS

Operace potiebné pro transformaci ulozenych dat na pozadované informace jsou snadno
identifikovatelné. Porovndnim ulozenych dat s pozadovanymi informacemi zjistime, jaky druh
prostorovych analyz, vybirdni z databdze a ndstroji pro grafické prezentace je potebny. To ndm
umozni rozhodnout, které programové vybaveni pro GIS bude pro aplikaci nezbytné.
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6. Termindly a jind vystupni zarizeni

Kdyz médme identifikované uzivatele a formu preddvini prostorovych informaci, mizeme ur¢it pocet
a typ termindla. potfebnych pro uzivatele, aby mohli pristupovat k informacim. Je-li informacnim
produktem papirovd mapa. je mozné z poskytnutych vzorkd vystupi usoudit na kvalitu plotru.

7. Celkovd architektura. sdileni dat a komunikace

Dokumentace uzivatelské drovné ukazuje. kterd data jsou mezi uzivateli sdilena. Popisuje uZivatele a
kde jsou lokalizovini. To pomédhd definovat pozadavky na distribuci dat mezi riznymi pracovisti
(presuiite data tam, kde jsou zpracovdvina!) a komunikaéni spoje mezi témito pracovisti.

3.1.2 Komplementarni strategie: nivrh zaméreny na uzivatele

Pri tomto pristupu je pozornost vice zamérena na pohled uzivatele. Uzivatelské rozhrani je ve skutecnosti
aktudlnim ..pohledem®, ktery md vétsina uzivatela na GIS, a ktery nutné vede ke spravnému procesu vyvoje
GIS. ktery by mél zahrnovat analyzu pozadavki uzivatelu a razné na uzivatele zaméfené kroky, které vedou
implementaci GIS.

Kdyz pracujeme s aplikaci GIS, je zdisadni zaméfit pozornost na roli a ustfedni ilohu uzivatelt a jejich zahrnuti
do procesu vyvoje aplikace GIS. U zddného technického nédstroje nemize byt ocekdvino redlné vyuziti, neni-li
schopen oslovit cely okruh potencidlnich uzivatela.

V tomto sméru se véci za posledni dekddu vyrazné zlepsily: vieobecny vyvoj informacnich technologii a
softwarového inzenyrstvi vytvoril vhodné podminky a i dalsi vyvoj bude v ndsledujicich letech pozitivni.
Avsak obtize s usmérnénim findlnich uZivatelu v pribéhu implementace projektu GIS demonstruji. Ze procesy
kolem GIS je nezbytné nadile zdokonalovat s tim, Ze koncovy uzivatel by mél rici. kudy se md zlepSovini
ubirat. Napriklad vhodnym kompromisem se musi piedejit budto prilis velkému mnozstvi funkei (vyvoldvajicimu
dalsi zatizeni uzivateld pii vybéru vhodnych funkei) nebo prilis malému mnoZzstvi funkei zpusobujicimu, ze
uzivatel musi hledat v prabéhu plnéni dkolu rizné triky.

Vy3e uvedend otdzka je feSena pravé ndvrhem zamérenym na uzivatele (UCD) - vyzrdlou profesiondlni praktikou,
kterd se objevila a podporuje proces vyvoje interakénich systému. Je zalozena na predpokladu, ze dspéch novych
produkti zdvisi na u¢innosti a efektivnosti vedeni vyvoje produktu pomoci zpétné vazby od uzivatel a zikazniki.
UCD se sklddd z procesi, technik, metod a postupt, které poméhaji doséhnout orientace na uzivatele a zakazniky
(Gould. Lewis, 1985: Norman. Draper, 1986: Preece a kol., 1994: Rubin. 1994: 150, 1997).

Prirucka ISO/DIS 13407 ..Na ¢lovéka zaméreny proces ndvrhu interakénich systémi™ poskytuje vedeni aktivit
na clovéka zaméreného ndvrhu po cely zivotni cyklus interakénich pocitacovych systémi. Je ndstrojem pro
manaZery procesu névrhu a poskytuje vedeni u zdroji informaci a standarda odpovidajicich UCD piistupu. ISO
9241 ..Ergonomické pozadavky na kanceldfskou prici s termindly (Pravodce uzivatele k dpravam kolem
obrazovek monitord)™ a ..Evropska direktiva 90/270/EEC o minimélnich zdravotnich a bezpecnostnich pozadavcich
na praci s monitory” jsou tésné navazany na UCD.

UCD pristup je pro GIS odpovidajici. Aviak vyvoj GIS je odlisny od procesu vyvoje jiného programového
vybaveni. Funkce GIS a jejich uzivatelskd rozhrani jsou tak komplexni, 7e aby byla pouzitelnd, musi byt
prizpusobena specifickym pozadavkam uzivatele.

UCD pristup ke GIS je do znacné miry koncentrovan na vyvoj uZivatelského rozhrani, které je ¢asti systému,
viditelnou pro koncové uzivatele, a kterd je potebnd pro dialog mezi uzivatelem a GIS. Na uZivatele zamérené
prizpusobovini znamend, Ze predevsim névrh uZivatelského rozhrani, ktery je provadén dodavateli GIS. experty
nabizejicimi sluzby spojené s prizptisobovinim nebo koncovymi uzivateli jako takovymi.

Hlavnimi principy ndvrhu GIS zaméreného na uzivatele jsou:

1. Zaméteni na koncové uzivatele, protoze ti mohou ¢istecné prispét k ndvrhu uzivatelského rozhrani

GIS poskytnutim jejich znalosti z oblasti aplikaci geoinformaci. drivéjsich zkuSenosti s GIS. jejich
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pracovnimi tikoly a zodpovédnosti. Komunita koncovych uzivateli GIS je extrémné riznorodd, experty
na oblast geoinformaci pocinaje a konée béznymi uzivateli z fad iroké vefejnosti. u kterych se predpokladd
v blizké budoucnosti mnohem €astéjsi pouzivini geoinformaci. Uzitecnost aplikace GIS ve spolecnosti
nebo organizaci miize byt vyrazné zlepsena v pripadé, Ze je mozné uzivatelské rozhrani prizpasobit na
miru malym skupindm uzivateld se specifickymi znalostmi a zkuSenostmi. Abychom to uzavieli, rozhrani
GIS prizpasobené pozadavkim uzivateli bude koncovymi uzivateli zvliddno mnohem snadnéji a vyrazné
snizi ndklady na zaskolovani koncovych uzZivateli. Zahrnuti kteréhokoliv uzivatele zvysi pravdépodobnost
uspokojeni uzivateli s findlni verzi GIS. Ziskdni zpétné odezvy od uzivatelu GIS vyvojiri GIS je
neocenitelnym zdrojem pro evoluci GIS a pro vyvoj nového GIS.

2. Iterativni ndvrh. pomoci néhoz lze providét i nivrh GIS, se postupné zlepsuje. pomaha vytvarovat
produkt podle potreb uzivatelu. Umoziiuje. aby predbézny i alternativni ndvrhy byly testovany oproti
scéndium z redlného svéta, tj. realistickych sadach dloh, které budouci uzivatel zamy3li providét s
aplikaci GIS. Dnes je vSeobecné prijimdno, Ze kvalita technologickych produkti je predevsim funkci
poctu ukonéenych cykli ,.ndavrh/test a zhodnoceni/upraveny navrh”. Kvalita funkénosti GIS bude zaviset
z velké édsti na sili (lidské prici a case) investovaném do vyvojového procesu a na Gc¢innosti (vyuziti
zkuSenosti a dobrych praktik) vyvojovych postupi. Je-li postupny nivrh aplikovin od zacitku tohoto
procesu, pomuZze predejit chybim v ndvrhu a selhdnim. To urychli vyvoj. takze novy GIS muze
vstoupit na trh drive a usili vynalozené na nasledné prizpisobovini miZe byt snizeno.

3. Vhodné rozdéleni funkci mezi koncového uzivatele a GIS. Geoinformaéni ilohy nemohou byt vidy
plnény pouzitim jediné funkce GIS. Mnohem castéji musi byt proveden cely postup, tj. vykondna
sekvence funkci GIS. Pro koncového uzivatele mize byt vyhodné. mohou-li byt funkce GIS schoviny
za makra pro providéni uloh, které vice vyhovuji znalostem a schopnostem koncovych uzivatela. Musi
byt specifikovano, které funkce by mély byt provadény aplikaci GIS a které koncovym uzivatelem.
Tento kol je providén s ohledem na omezené schopnosti lidi zpracovdvat informace (Card, a kol.,
1983) a omezenou vykonnost technologie z pohledu jeji spolehlivosti, rychlosti, presnosti, pruznosti
odezvy, nikladi, vyznamu dspésného nebo veasného provedeni iloh apod.

4. Multidisciplinarni tym ndvrhara. Navrh uzivatelského rozhrani GIS vyzaduje Sirokou skalu zkusenosti:
podstatné znalosti z oblasti geoinformaci. zkusenosti s technologii GIS a zkusenosti s ndvrhem uzivatelského
rozhrani. Predstavitelé vSech tretich stran, tj. lidi. ktefi maji zdjem na uzivani GIS a na vysledcich
produkovanych pomoci GIS aplikace. by méli byt zahrnuti do vyvoje a prizpisobovini uzivatelského
rozhrani GIS: koncovi uzivatelé, jejich nadrizeni. dodavatelé, ucitelé atd. Takovyto multidisciplindrni
tym navrhaia nesmi byt velky. Pouze je pozadovino. aby clenové tymu ndvrhéra, kteri pracuji dle na
uzivatele zamétreného pristupu. reprezentovali vSechny odpovidajici role a zkusenosti.

Vyvojiri GIS, ktefi prizpisobuji GIS. stejné jako zdkaznici a koncovi uzivatelé musi byt schopni pouzivat
nejlepsi praktiky vyvoje. prizpisobovini a porizovini GIS. Tohoto cile je mozné dosihnout rozsifovinim
filozofie UCD. Nejdulezitéjsimi aktivitami, které musi byt brany v ivahu, jsou analyza pozadavki a potieb
uZivateli, vykonové testovini a ekonomické ohodnocovani. Tyto jsou popisovany jinde v této kapitole.

UCD pristup byl zkoumdn v rdmci mnoha projekti v mnoha riznych oblastech aplikaci. V rdmci UPI projektu
financovaného v ramci the European Commission Telematics Applications byly tyto informace posbirdny a
integrovany a nyni se vytvari VNET www stranka (http://www.acit.net/vnet), kterd bude vysvétlovat orientaci na
uzivatele a zikazniky v ramei procesu tvorby produktu. Na bizi UCD paradigmatu byl v oblasti GIS vyvinut i jiny
projekt EU, ktery je zaméfen na analyzu nejlepsich praktik v oblasti GIS: BEST-GIS (http://gisig.ima.ge.cur.it/).
Obé zde zminéné strategie zavidéni GIS do organizaci se primdrné zaméfuji na uzZivatele. Informacné zaméreny
piistup ho vyuzivd k uréeni informa¢niho produktu, ktery uzivatel potiebuje, a na jeho zikladé definuje
pozadované charakteristiky GIS. Na uzivatele zaméreny pristup zistivd zaméfeny na koncové uzivatele, navrhujic
rozhrani GIS z jejich pohledu a definujic na tomto zdkladé pozadované funkce GIS.

3.2 Rozhodnuti o realizaci GIS projektu
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3.2 Rozhodnuti o realizaci GIS projektu
3.2.1 Ekonomické ohodnocovani

Ohodnoceni ekonomické zivotaschopnosti projektu vyzaduje porovndni nikladi s prinosy. Celkové néklady na
projekt musi byt nizsi nez celkové vytvorené prinosy. jinak by projekt nemél byt realizovin.

Naklady na feSeni mohou byt ur¢eny zkombinovdnim ceny technického a programového vybaveni. shéru dat,
skoleni uzivatel apod. Pro urceni prinosi jsou k dispozici dva pristupy. zaloZené na metafore informacniho
produktu. Pristup zalozeny na .nakladech. kterym se predeslo” porovniva niklady na produkei informa¢niho
produktu prostrednictvim GIS s tradi¢né uzivanou metodou. Predpoklidejme, Ze tradiéni metoda je ziskova (tj.
neprodukuje ztrity). pak nklady na tradiéni metodu mohou byt vzaty jako minimalni odhad prinosu, kterymi
prispiva organizaci.

Odhad sprévné ceny informacniho produktu je vhodnou metodou za situace, pokud neni v soucasnosti uzivan
stejny informacni produkt. Vtip je v tom uvdzit. kolik by mél uzivatel zaplatit za informacni produkt. Uzivatel
si nepreje platit vice, nez kolik mu informace pfindseji: proto vezmeme v tvahu dlohu. riziko zahrnuté v
rozhodovini, déle o kolik je riziko snizeno ziskanymi informacemi apod. SniZeni rizika je srovnatelné s koupi
pojistky - mize byt ohodnocena jeji hodnota pro uZivatele a tedy jeji trzni cena. Ekonomické aspekty GIS jsou
déle diskutovany v odstavci 3.5.

3.2.2 Technicka proveditelnost

Technickd proveditelnost je komplexem otézek a mira proveditelnosti zivisi na mnoha faktorech. Mit kritéria,
pomoci kterych je mozné pro kazdou aplikaci nebo sadu aplikaci vybrat nejvhodnéjsi technologii. je nejdilezitéjsi.
Tato kritéria jsou vysledkem detailniho porozuméni obchodnim funkcim, které by mély byt podporovany a do
jaké trovné chytrosti. Zakladni podpirné funkce, jako je dotazovini a zobrazovini dat, jsou z pohledu
implementace daleko méné komplikované nez komplexni rozhodovéni.

Bez patfi¢nych kritérii pro rozhodovini pohdnénych strategickou vizi existuje vysokd pravdépodobnost, ze
projekt GIS zacne byt diktovin predevsim technologii. Tedy. ze FeSeni vyhleddvaji problémy, které by pak
mohly Tesit. V takovém prostredi technickd proveditelnost prestivd byt problémem. Spravnd technologie je
vzdy k dispozici. protoze co je .spravné” je definovdno praveé tim. co je k dispozici. Aby se predeslo tomu. Ze
vie bude diktovano technologii. je vyZadovan Sirsi, mnohem systematictéjsi pohled na technickou proveditelnost.

Pii ohodnocovini technické proveditelnosti se hodnoceni éisteéné vztahuje k uzivini koncovym uzivatelem a
Céstecné k mnozstvi skoleni a technické podpory nezbytnych pro pouzivané aplikace. Jednim zpusobem, jak si
poradit s technickou komplexnosti. je skryt ji pred koncovym uzivatelem tim. ze implementujeme chytré,
snadno pouzitelné uzivatelské rozhrani. Rozhrani clovek/stroj je konceptudlnim styénym bodem operitora s
pocitacem. Cim vice komplexnosti price pocitace je mozné pied uzivatelem skryt, tim snadnéji se pocitac
uzivd. Vice .uzivatelské pritulnosti obecné znamend vice vyvoje programového vybaveni, ale soucasné snizuje
ndklady na zaskolovini a po¢dtecni niklady pro koncové uzivatele.

Na ruznych projektech bylo demonstrovino. ze vyznamného snizeni pozadavku na Skoleni a na kfivku uceni
mize byt dosazeno prizpisobovanim programového vybaveni pro specifické lohy a prostrednictvim efektivnich
uzivatelskych rozhrani. Avsak to se obvykle promitne do vyssich ndkladi na vyvoj pripadajicich na aplikaci,
pokud nelze néklady na vyvoj programového vybaveni sdilet s jinymi subjekty.

Technickd proveditelnost je déle komplikovina skutecnosti. Ze technologie GIS bude porizovina v pribéhu
dlouhé doby. Porizovini technologie v pribéhu dlouhého ¢asového obdobi zahrnuje jak vyhody. tak i rizika.
Pofizovdnim pouze toho. co je vyzadovino pro danou aplikaci. miZe organizace téZit z rychlého pokroku
informacnich technologii. Rizikem je, ze nebudeme schopni vhodné a snadno kombinovat technologie. Riziko
muze byt fizeno definovinim technologické strategie a architektury. prijetim co nejsirstho praktického mnozstvi
standardu a peclivim monitorovinim trendd vyvoje technologii.
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3.2.3 Institucionalni proveditelnost

Instituciondlni proveditelnost se zabyvd zdjmem a schopnosti organizace prizpisobit se zméndm a pracovat i
napfic tradicnimu rozlozeni zodpovédnosti. Pokud bude plinovand implementace GIS slouzit mnoha organizacnim
jednotkdm a jeji dokonceni bude trvat mnoho let, pak v takovém pripadé je instituciondlni proveditelnost
dulezitd. Technickd proveditelnost musi byt ddna do jedné fady se schopnosti a zdjmem organizace udrzet velky
projekt po celou plinovanou dobu realizace. Rozpocet a podporu ze strany ridicich pracovniki bude nezbytné
neustdle udrzovat na potebné trovni, vzdélavani a proskolovani zaméstnanci muze trvat i mnoho let a
pofizovini technologie mize byt rozlozeno do mnoha fiskdlnich let.

Instituciondlni proveditelnost je spjata s rozsahem projektu mnohem vice nez technickd proveditelnost. Nekteré
dalsi faktory, které je nezbytné vzit v ivahu pfi ohodnocovéni instituciondlni proveditelnosti a definovéni
rozsahu projektu. jsou diskutoviny dile.

1. Bude GIS jednovcelovyj nebo viceicelovy?

Systém navrhovany pro podporu jediné funkce organizace je snazsi specifikovat. navrhovat a implementovat,
nez takovy, ktery musi podporovat sirokou skdlu funkci. Aviak pokud jednotcelovd implementace zdvisi na
datech z jinych ¢dsti organizace nebo kdyz jiné ¢dsti organizace maji své zdjmy na GIS. pak pristup na bdzi
jednouéelového systému mize selhat. Implementace GIS v jediné organizaéni jednotce, ale ne v dalsich jednotkadch,
které s ni souvisi, mize také vyvolat nerovnovihu v celkové funkénosti organizace. Casto je doporucovino
vytvorit plan pro postupné zavideéni a tak dosahnout jednoduchosti jednotcelového systému pii instituciondlni
podpore viceucelového (dlouhodobého) cile.

2. Bude GIS itmplementovdn. aby automatizoval funkce sprdvy rozvodnyjch siti?

Mnoho organizaci zacalo implementaci CAD systému pro automatizaci produkce map. Tato technologie
pravdépodobné nebude odpovidajici podpoie funkei spravy rozvodnych siti, které vyzaduji vybirdni a modelovini
komplexnich informaci.

3. Pro koho je pocitacovy systém vyvijen a jaky typ pocitacového systému je vyZadovdn?

Pokud je systém implementovin pro podporu plinovini fizeni a pro podporu rozhodovini. bude vyrazné
slozitéjsi nez kdyz bude implementovin pro providéni rutinnich dloh zpracovavani informaci.

Projekty mély obecné zacinat se strednim. dobre definovanym rozsahem a posléze se s ¢asem rozsirovat, tak
jak se organizace uéi pracovat s geoinformacemi a s GIS technologii.

3.3 Organizace, lidé a GIS

Aplikace GIS v riznych oblastech Zivota méni zpisoby sbéru. uklddani a uzivini geodat. To se odrdzi nejen na
organizacich vytvirejicich a pouzivajicich geodata. ale i na lidech (béznych uzivatelich i obsluzném persondlu).
Pozitivni a negativni stranky téchto vlivii jsou rozebirdny v nésledujicich odstavcich.

Projekty GIS jsou obecné velice podobné jinym projektim. kde technologie méni zpisoby price organizace
tak, aby pracovala co moznd nejefektivnéji. Takovd zména vyvoldvd u ur¢ité ¢ésti zaméstnanci podrizdéni a u
jinych tzkost. Projekt uspéje. pokud se podafi motivovat lidi k tomu. aby méli zijem o zmény a feSeni
problémi a izolovat je od potencidlnich negativnich efektu.

3.3.1 Vliv GIS na organizaci

Lze nalézt mnoho pozitivnich efekti zavedeni GIS v organizaci, které vedou ke zlepseni prostorového rozhodovéni.
Za prvé zde bude vétsi vazba na uzivani geodat. Dile mohou byt pouziviny nové metody analyz a spravy a
konecné bude mozna unifikace dat s riznymi parametry. Na organiza¢ni urovni je pozitivnim vlivem usnadnéni
komunikace mezi samostatnymi organiza¢nimi skupinami v riznych organizacich a oddélenich. Déle lze zminit
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také prilezitost pro mnohem raciondlnéjsi vyuzivani znalosti specialisti., prindsejici moznost redukce poctu
zaméstnancu a minimalizaci administrativnich chyb automatizaci pracovnich postupi.

Cilem projektu GIS v organizaci by vétsinou mélo byt zlepseni ucinnosti organizace a prispéni k cilim v oblasti
kvality produkce urcené pro konecné uziti. Je nebezpecné popisovat projekt GIS v terminech snizovani poctu
pracovniku. Zkusenosti ukazuji. Ze poptavka po geoinformacich v organizaci roste mnohem rychleji. nez technologie
redukuje pozadavky na pocet zaméstnanci; stejny pocet zaméstnanct produkuje vice a lepsich geoinformaci a
nachdzi praci. kterd je mnohem vice uspokojuje.

Nicméné samoziejmé jsou mozné i negativni efekty. Strukturdlni zmény v organizaci a zmény v legislativé a
normdch by mohly byt za urcitych podminek vnimdny jako negativni. Rovnéz zavedeni GIS casto vede k ristu
pozadavki na shér a reprezentaci dat, coz vyzaduje rozsifovani dovednosti zaméstnanci a tedy dalsi proskolovéni.

3.3.2 Vliv GIS na lidi

GIS ovliviiuje lidi nejen svymi technickymi vlastnostmi. ale i ménénim socidlnich vztaht a norem. V organizacich
zavidgjicich GIS technologii vznikaji nékteré negativni postoje ke GIS ze strany zaméstnancu. Ty jsou propojeny
s potiebou dalsiho proskolovini zaméstnanci a s ristem pozadavki na dovednosti zaméstnancu. Avsak zavidéni
GIS vede také k nékterym pozitivnim trendim., jako je zvy3eni kvalifikace zaméstnanci, sniZovani casu strdveného
pii aktivitich spojenych se shérem a reprezentaci dat a snadnéjsi komunikace s jinymi specialisty pracujicimi ve
stejnych nebo v plné jinych organizacich.

GIS umozituje zdkaznikim (napriklad organizaci verejného sektoru) ziskdvat lepsi. rychlejsi a mnohem detailnéjsi
informace jako odpovédi na své dotazy. Je vSak nezbytné poznamenat, ze toto neni automatickym vysledkem
zavedeni GIS ve vefejném sektoru. Navic casto to vyzaduje zmény v postojich zaméstnanci a v pracovnich
postupech. Na druhé strané implementace GIS ve verejném sektoru vyzaduje, aby se uzivatelé seznamovali se
zménami ve zptsobu zpiistupfiovini informaci vefejnosti. Prilezitost k Sirokému publikovéni geodat je moznd
nejvyznamnéjsim efektem uzivani GIS. ZvySuje to vSak i nebezpeci zvefejnéni soukromych/citlivych dat. Tomuto
nebezpeci je nezbytné priklidat ndlezitou vihu a vést ho v patrnosti.

3.4 Metodologie navrhu a vybéru systému

Po vysvétleni, jak urcit organiza¢ni pozadavky na GIS, uvedeném v prvni ¢dsti této kapitoly se tento odstavec
bude zabyvat metodologii pro systematicky pristup k tomu, jak ohodnotit a vybrat konkrétni GIS, kterd vede
k raciondlnimu vybéru systému. A také popisuje zikladni kroky vyvoje GIS aplikace.

3.4.1 Faze ohodnocovani GIS
Existuje nékolik jednoduchych pravidel. kterym je tieba pri ohodnocovdni GIS vénovat pozornost:

L. Jestlize jsou dostupné finanéni prostredky pouze pro porizeni technického a programového vybaveni,
méli bychom znovu promyslet rozsah projektu. Prostiedky budou potrebné i pro skoleni. data.
idrzbu a technické rady!

2. Pri investovini do vétsiho projektu GIS bude trvat 3 az 5 roku. nez aplikace zacne generovat
vyznamné prinosy. Rozfazujte projekt a zajistéte si. ze jiz v prvnim roce bude mozné vykdzat néjaké
prinosy.

3. V prabéhu implementacni faze GIS jsou potrebni kvalifikovani a motivovani zaméstnanci. V
uréitych piipadech je nezbytné docasné paralelné provozovat stary i novy systém.

Hlavni fdze vybéru a ohodnocovéni GIS jsou:

a. pldnovani
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b. rozhodovéni

c. instalace

d. operacni faze.

Faze plinovani
Faze plinovini za¢ind ustavenim tymu experti. sloZeného ze ¢tyr az Sesti ¢lent. ktefi prinesou své zkusenosti
tykajici se organizace a danych tkoli. Nejcastéji se nejednd o GIS experty. nicméné ziskaji pottebné zkusenosti
v pribéhu procesu ohodnocovani. Avsak pridani jednoho az dvou externich expertu se zkusenostmi s GIS mize
pomoci piedejit mnoha nikladnym chybdm. Expertni tym by mél provést studii potieb a proveditelnosti (viz
odst. 3.1). pokud jesté nejsou k dispozici.
Vystup této studie vytviii ziklad pro predbézné zhodnoceni systému. Pocet produkti GIS na trhu je velky:
piredb&zné zhodnoceni by mélo redukovat tento pocet na akceptovatelnou troveii. Prvni hruby vybér vhodnych
GIS produkti mize byt proveden na podkladé publikovanych materidli. Tyto materidly lze ziskat od dodavateld,
obchodnich casopist. organizaci provadéjicich nezavislé pruzkumy trhu, univerzit nebo konzultantu. Kritéria,
kterd by méla byt vzata v dvahu pii predbézném hodnoceni jsou technické vybaveni, opera¢ni systém, vybér
databdze, vykonnost, dodavatel a funkcionalita, jak je popsino v dokumentu ngvrhu GIS (viz odst. 3.1.1).
Posledni ¢ésti faze plinovini je ndvrh vykonovych testi. Vykonovy test je nezatizeny mechanizmus méfeni
vhodnosti a déinnosti dodavatelem navrzeného feSeni v kontextu prostredi a aplikaci kupujiciho. V priabéhu
procesu ohodnocovéni jsou vykonové testy nejdulezitéjsim krokem zdivodiiovini proveditelnosti a vykonnosti
produkti.
Ucelem vykonovych testi je:

1. objektivni technické srovndni alternativnich feseni

2. kontrola shody se specifikacemi pozadované funkénosti a vykonnosti

3. urcit vyuziti zdroju

4. motivovat a zaangazovat zaméstnance

5. ohodnotit reakei uzivateli na GIS technologii

6. ziskat zkuSenosti se $pickovou GIS technologii.

Pi ndvrhu vykonovych testd vybird tym experta kritéria. pomoci kterych bude hodnotit systémy. které
prezily predbézné hodnoceni a vybiraji i metodu testovini téchto kritérii.

Faze rozhodovaci
F4ze rozhodovaci se skladd ze dvou kroku:

1. Rozhodnuti pokracovat v projektu zalozené na studii proveditelnosti a na celkovém ekonomickém
zhodnoceni.

2. Rozhodnuti o konkrétnim GIS od konkrétniho dodavatele.

Pro pokracovini v projektu jsou pozadovany pouze informace o celkovych nékladech a jistota, Ze prinejmensim
jeden dodavatel muze poskytnout potiebnou technologii.

Rozhodnuti se pro konkrétniho dodavatele musi spliovat akceptovand pravidla pro porizovini vybaveni,
obvykle formou verejného vybérového fizeni a raciondlni, nestranny vybér nejlepsi nabidky. Naklady na tento
proces vybéru jsou veelku vysoké a viele se doporucuje ziskat pomoc od experti a konzultanti z oblasti GIS,
kteri nejsou zvisli na dodavatelich technického a programového vybaveni a sluzeb pro GIS.
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Pro zhodnoceni. zda nabizené systémy jsou schopné splnit pozadavky. se obvykle pouzivaji vykonové testy.
Tyto testy jsou uzitecné, ale zdiraziiuji vlastnosti systému, které mohou byt snadno mérené - zvlasté rychlost
provedeni néjaké funkce. Ty jsou ¢asto pro kazdodenni praci méné vyznamné, nez je celkovd kvalita uzivatelského
rozhrani nebo snadnost nauceni se systému, coz se ohodnocuje mnohem hure.

Instalace

Po rozhodnuti o konkrétnim GIS muze zacit vlastni implementace. Instalaci se proces hodnoceni GIS ¢dstecné
zastavi, ale presto by mél zikaznik naddle sledovat trh s GIS. Zkusenosti ukazuji. ze béhem jednoho az dvou let
je potiebné dalsi vybaveni, mohou byt plnény dalsi dlohy atd. Instalacni fize zahrnuje skoleni operitort,
mozny dalsi vyvoj programového vybaveni a instalaci technického a programového vybaveni.

Systém je nainstalovdn. pod vedenim dodavatele muze zacit pilotni projekt. Proces produkce muze byt zahdjen
ihned po proskoleni zaméstnancii. Skoleni a vzdélavani zaméstnanci mize trvat az pil roku. Maze byt nezbytné
prizptsobit GIS pozadavkim uzivateli. To miZe trvat rok i vice. Pilotni projekt muze bézet nékolik mésicu
pred zahdjenim produkce.

Faze provozu, rozsifovani a aktualizace

V pribéhu jednoho nebo dvou let mize byt potrebné rozsirit nebo aktualizovat technické a programové
vybaveni. MiZe byt potrebné dalsi technické vybaveni: vice zafizeni. vice nebo lepsi pracovni stanice. Dodavatel
obvykle nabizi aktualizace programového vybaveni a revize jednou az dvakrit do roka. Pro obslouZeni dalsich
aplikaci mohou byt zakoupeny dalsi programové moduly. Je nezbytné nepretrzité vzdélavini a proskolovini
zaméstnanct. ZkuSeni zaméstnanci opoustéji spolecnost, nové zaméstnance je nutné zaskolit. Aktualizace a revize
dat zdvisi na pozadavcich uzivateld. Data jsou nejhodnotnéjsi casti GIS. takze je musime udrzovat aktudlni. Pri
dodani novych revizi programového vybaveni mize byt nezbytny upgrade dat. S rostouci zékladnou zdkazniku
mohou byt potrebné dalsi moduly pro preddvani dat.

Obnova cyklu GIS

0 nékolik let pozdéji muze zacit novy cyklus hodnoceni GIS. Obnova GIS muze byt vyzadovina. kdykoliv dojde
k vyznamnym zméndm v produkénim procesu. v organizaci a v jejich pracovnich tocich. Rovnéz je nezbytnd.
kdykoliv zastard technické zarizeni. Proces hodnoceni GIS bude postupovat podle stejnych kroki. ale s vyrazné
hlubsimi znalostmi problematiky geodat a GIS.

3.4.2 Alternativni postupy hodnoceni

Existuje mnoho duvodu, pro¢ mohou byt popsané fize ohodnocovini GIS budto zkriceny nebo doplnény o
dalsi kroky. Mezi né patfi:

1. omezeny rozpocet
2. omezené zdroje a kvalifikacni predpoklady
3. tlak dvornich dodavateli pocitaci pro danou spolecnost
4. omezeny rozsah prilezitosti.
V ndsledujicim textu jsou ukézany a diskutovany rizné alternativy.
Pilotni projekty redukujici rizika

Tento pristup rozsifuje diive popsané kroky o jeden nebo vice pilotnich projekti. Rizika jsou minimalizovdna,
ale stoji to vice ¢asu. V pritbéhu pilotniho projektu se organizace hodné nauéi o GIS. Tento pristup je doporucovin
pro organizace, které maji malé zkusenosti s GIS. Tento postup je v izkém vztahu k fizovému pristupu; pilotni
projekt mize byt povazovin za prvni (maly) krok velkého projektu, ktery je ddle prizpusobovin na zdkladé
vysledku a zkuSenosti ziskanych v ramei pilotniho projektu.
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.Desktop™ pristup

Tento pristup se pokousi vybrat GIS bez vykonovych testi. Vsechny fdze ohodnocovani jsou zaloZené vice ¢i
méné na pisemnych studiich. Je ustaven tym GIS. typicky doplnény externimi specialisty a konzultanty z
oblasti GIS, ktery zacind strategickou studii. Predbézné ohodnoceni systému je zalozené na prizkumech trhi a
literatuie. Malému poctu dodavateld. kteri postoupili ddle z predbézného hodnocenti, je zasldna zidost o informace.
Analyza pozadavki uZivatelt je provedena na zdkladé existujicich znalosti o GIS. Nésleduje vypsani vybérového
fizeni. Je vybran a instalovdn GIS. Dile je proveden pilotni projekt a vykonovy test. které umoziiuji demonstrovat
funkénost GIS. Toto obvykle trvd déle, protoze v ramci tohoto pristupu spolecnost ziskdvé své prvni zkusenosti
s GIS. Pokud pilotni projekt probéhne tdspésné, miZe hned zacit vlastni provoz. Rizikem je. zZe vybrany
dodavatel nebude schopen splnit vykonovy test a cely proces bude muset zacit od zacatku. Dnes je toto riziko
malé, protoze rozdily ve funkénosti mezi riznymi GIS jsou malé.

Pristup zalozeny na projektu

Nejkratsi proces ohodnocovini bézi pod tlakem z vnéjsku organizace. Napriklad jestlize hrozi ztrata kontraktu,
ktery neni mozné splnit bez GIS. Tento postup muize fungovat dobfe jen tehdy. pokud jiz v organizaci existuji
znalosti o GIS a je zde i vnitini trh s GIS. Predbézné je vybran maly pocet potencidlnich dodavateli. Pozadavky
na funkénost se mohou vztahovat jen k resenému projektu. Nicméné by méla byt velice peclivé provedena
analyza potreb uZivateld. aby byly zndmy pozadavky a bylo mozné je analyzovat. Na zdkladé vybérového rizeni
je vybran GIS, probéhne instalace a ihned je zahdjen provoz. Rizikem zde je. ze vybrany GIS je uZitecny pouze
pro specificky projekt.

3.4.3 Yyvoj aplikace GIS

Jakmile md organizace vybrané a nainstalované programové vybaveni pro GIS, miZe zaéit s vyvojem dalsich
aplikaci. Jak jsme vidéli, v nékterych pripadech mize byt (mald) aplikace nebo pilotni projekt sou¢dsti dokonce
uz procesu ohodnocovini. Vyvoj aplikace neznamend prepisovini programového vybaveni pro GIS. nybrz
prizpusobovdni aplikaci tak. aby vyhovovaly specifickym potrebdm. Aplikace mohou byt jednoduché napr.
jako sada preferenci, ulozenych pro kazdou uzivatelskou skupinu nebo jedince. které jsou spoustény jako
makro po piihldseni. Nebo mohou byt ve formé velice sloZitého dotazu, ktery vybird skupinu vrstev, identifikuje
zdjmové geoprvky na zikladé rozsahu atributa, vytvari obalové zény proménné sitky. providi sérii prekryva
a generuje tisténé mapy. Ve vsech piipadech je po aplikaci pozadovino, aby transformovala uzivatelovy ideje
na pouzitelny, stabilni produkt.

Organizace obvykle pouzivaji tfi ruzné pristupy k vyvoji GIS aplikaci. Organizace mohou vyvijet tyto aplikace
vlastnimi silami z gruntu nebo se napojit na néjakou standardné doddvanou GIS aplikaci nebo mohou pouzit
GIS jako rdmec pro vyvoj své vlastni aplikace. Dile budou rozebrany silné a slabé strinky kazdého z téchto
pristup.

Budovani GIS aplikace vlastnimi silami

Primdrni vyhodu tohoto pristupu lze shrnout do jediného slova - kontrola. Protoze organizace vyuzivd své
vlastni zaméstnance. je zde vétsi kontrola nad poskytovanou funkénosti a nad tim, kdy bude doddna. Avsak
tato kontrola néco stoji. Budovini GIS se potykd se svymi vlastnimi problémy, které u jinych aplikaci neexistuji.
Potiebujeme zde experty na uzivatelské rozhrani, experty na grafiku, databdzové experty a experty na ladéni
vykonu. Maji vlastni zaméstnanci takové zkuenosti? Mdme ¢as a prostiedky na jejich proskolovani? Nedostupnost
téchto expertd muze vyrazné protihnout dobu potrebnou na dokonéeni projektu. pripadné zabranit tomu. aby
byl projekt vibec nékdy dokoncen.

Napojeni na néjakou standardné dodavanou GIS aplikaci

Vyuziti néjaké existujici aplikace GIS jako jadra nasi nové aplikace ndm umozni dokonéit kompletni systém
mnohem rychleji, nez kdyby byl vyvijen z gruntu znova. Je pravdépodobné. ze aplikace bude obsahovat
mnohem obsghlejsi sadu funkei GIS, nez bychom mohli dostat pri vyvoji aplikace vlastnimi silami. Avsak
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existuji i problémy spojené s timto piistupem. Ackoliv dodavatel GIS mé velice dobré znalosti o GIS, nemusi
védét nic o zikaznikovych aktivitich a diky tomu nemusi implementovat funkce GIS tim neju¢innéjsim zpisobem
z hlediska zékaznikovych potreb. Dokonce i kdyz dodany produkt obsahuje nezbytné funkce. zéikaznik je nucen
délat véci jejich zpisobem. A pokud se poZadavky zméni, nebo je pozdéji vysloven pozadavek na zafazeni
dalsich funkci, nemusi dodany produkt nghle vyhovovat pozadavkam.

Pouziti GIS jako ramce pro vyvoj své vlastni aplikace

Co hleddme, je feSeni. které vyuzivd zkuSenosti s GIS ziskanych nékym jinym a umoziiuje prizpusobovdni
aplikace specifickym potrebdm. Timto FeSenim je pouziti rdimce. Rimec zahrnuje mnoho jiz vykonané nérocné
price. Poskytuje ziklad pro aplikaci. kterd obsahuje celou funkénost GIS. Umoziiuje vytvifet nad timto
zdkladem obchodné specifické ¢isti aplikace. A dovoluje také prizpisobovat chovani GIS tak, aby vyhovoval
specifickym pozadavkam aplikace. PIné vyuzivi vyhod objektové-orientovaného programovini pro maximalizaci
opétovné pouzitelnosti a minimalizaci dopadd zmén. Jeden tak ziskdvd vyhody pouzivini cizich experta na
grafiku a GIS, zatimco vyuzivd vlastni experty ze své oblasti podnikéni.

Vyvoj aplikace mize probéhnout také na bdzi externiho kontraktu. Dodavatelé GIS typicky pracuji s firmami
na vyvoj programového vybaveni, které vytvireji zikaznické aplikace. Ty maji zkuSenosti s programovym
vybavenim a z diivéjsich kontrakti mohou dokonce zndt aplikacni oblast.

Dnesni obchodni filosofie, zaméend na klicové problémy s potlaéenim vSech okrajovych aspekti, obecné
posiluje tento pristup. Riziko spocivi v budoucim rozsifovini aplikace. kdy se provozovatel miize budto
obritit na puvodniho dodavatele a doufat, ze ten si zachoval potiebné dovednosti a znalosti o aplikaci, nebo
muze provozovatel stanout tvri v tvif rozhodnuti o opétovném vyvinuti celé aplikace (coz se mize nakonec
ukizat jako levngjsi ve srovndni s pokusem o rozsifeni aplikace!).

3.4.4 Zakladni kroky vytvoreni aplikace

Bez ohledu na zvoleny pristup by vyvoj aplikace mél projit minimélni sérii zkladnich kroku. Jsou jimi:
1. zékladni priprava datovych zdroju
2. datové modelovini a modelovéni procesi (informaéni modelovini)
3. testovaci projekt.

Zakladni priprava datovych zdroju

Pro stejnou oblast v prostoru jiz mohou existovat ruznd data. Prvnim krokem by proto méla byt analyza
zaméfend na zjisténi, které typy dat vztahujicich se k budované aplikaci existuji v organizaci i mimo ni. Rizné
zdroje zahrnuji mapy. obrizky. tabulky. kartotéky. publikace, zpravy a riznymi snimaci nasnimand data.
Terénni pruzkumy mohou pomoci pripravit inventuru toho. co existuje v daném misté. Jak jsou tato data
dostupnd. zda v analogové nebo digitdlni formé. Zda existuji nebo budou muset byt vytvoreny.

Muze byt pripraven formuldf pro hodnoceni dat. ktery umozni ziskat vSechny relevantni idaje o datech. Toto
miZe byt povaZovano za analogovy metainformacni systém. Jakmile je to mozné, tento analogovy systém by
mél byt preveden do digitilni formy. nejlépe v pribéhu instalace GIS. Toto je vyhodné zvldsté z pohledu
informacnich tokd. zatizeni komunika¢niho systému a procesu vybéru dat.
Nejdualezitéjsimi aspekty. které je nezbytné mit v prabéhu pripravy dat na paméti. jsou:

1. Vzit v ivahu moznost ziskdni dat od kohokoliv jiného. Predejit ziskdvani dat vlastnimi prostiedky,

kdykoliv je to mozné, ale pritom mit na zreteli o¢ekdvanou kvalitu dat.

2. Pripravit formulédre pro hodnoceni dat a peclivé ohodnotit otazky kvality dat. Toto mize vyzadovat
ovéfrovani podmnoziny dat v terénu.
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3. Je nezbytné mit v rukou nebo v pocitaci potiebné zdroje diive, nez zacneme pracovat na svém
projektu, jinak budeme zbytecné ztricet cas.

4. Pokud pozadujeme data z jinych zdroju. je nezbytné si zajistit i budouci aktualizaci a pravidelnou
tudrzbu dat.

Datové modelovini a modelovéni procesi (informaéni modelovani)
Ndvrh databdze

Datovym modelovinim je mysleno strukturovini existujicich dat zpisobem, ktery zajist{ vicendsobné uzivini
dat. Datovy model je abstrakei redlného svéta, obvykle se jednd o lidskou konceptualizaci reality. Aby bylo
urceno, jak jsou kolekce dat v koneéné podobé presentoviny v digitilni formé, je nezbytné ho rozdélit do
riznych skupin a drovni.

Tento abstraktni datovy model musi byt realizovin nezdvisle na specifickém systému (viz odst. 2.1). To
umoziiuje rozpoznat uzkd mista v implementaci nad specifickym GIS. Tato tizkd mista musi byt prekondna. a to
budto dalsimi nebo redundantnimi informacemi nebo prizpisobenim existujiciho GIS.

Informacni modelovdni

Informaéni modelovdni je urcené pro analyzu pracovnich postupi v organizaci a pokousi se ustavit vhodny
zptisob podpory pracovnich postupii pomoci GIS. Musi byt vytycen proces vedouci od ziskdvéni dat pres jejich
uklddédni a zpracovivdni az po vysledky. To vede k identifikaci v3ech ¢dsti organizace, které maji co docinéni
s projektem.

Aktualizace dat

Data se ¢as od ¢asu méni. Rytmus zmén - jak ¢asté a jak vyznamné tyto zmény jsou - velice asto zdvisi na typu
aplikace. Bude nezbytné analyzovat frekvenci aktualizaci dat a navrhnout postupy aktualizace. Data mohou byt
také nekompletni a kompletni budou az po delsim asovém obdobi nebo po piidéni dat z jinych oddéleni. Model
by mél byt dostatecné pruzny, aby umozioval tyto problémy zvlidat. Mohou byt potiebnd predbéznd Feseni.
V nekterych pripadech maze byt nezbytné misto aktualizace stivajicich dat ziskdvat data zcela novd. coz maze
byt v konecném souctu méné ndkladné, nez predpoklédand pravidelnd udrzba.

Obecné vétsina ndkladi na idrzbu aplikace bude spocivat v nakladech na ddrzbu dat. To vyzaduje hned na
zacitku peclivé planovdni. Existuje dilezité a velice jednoduché pravidlo: uklddejte pouze data. kiterd jsou
vasi aplikaci opravdu vyuZivand. Data. kterd nejsou pouzivand. jsou nichylnd k rychlému poklesu kvality
a pokud jsou pozdéji pouzita. nemaji odpovidajici kvalitu a nakonec bude potiebné udélat zcela novy sbhér dat.
Udrzba dat je ndkladnd, protoze:

1. je obtizné ji plinovat a je obvykle spousténa vnéjsimi uddlostmi;

2. pii 4drzbé se obvykle odhali chyby v existujicich datech, které je nezbytné odstranit;

3. Casto vyZaduje inspekei primo v terénu.
Je proto obtizné ji automatizovat a navic vyZaduje vysoce zkuseny persondl. Nekdy je méné nékladné znovu
pofidit celou datovou sadu prostiednictvim plinované a dobie organizované akce, kde s ohledem na vétsi
rozsah praci vyrazné poklesne cena na jednotku.

Malé testovaci projekty

Pred zahdjenim vlastniho vyrobniho procesu je vhodné provést maly testovaci projekt. Jeden GIS projekt se lisi
od druhého. Proto neni jednoduché provést prognézu zatizeni a objemu dat. Malé testovaci projekty v nové a
specifické aplikacéni oblasti postavi tyto odhady na mnohem solidnéjsi ziklady. Obdobné projekty mohou byt
pouzity pro predikci téchto hodnot.

Priprava malych testovacich projekti umoziiuje analyzu potiebného ¢asu a mnozstvi dat, kterd je nezbytné
zpracovat. V pribéhu pofizovdni a zpracoviviani dat je méfen cas spolu s poctem objektu a celkovy objem
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diskového prostoru. Odhady mnozstvi dat a nikladu na vétsi projekty lze extrapolovat. To vyrazné usnadiiuje
rozhodovini o proveditelnosti projektu (viz odst. 3.2.2).

3.5 Ekonomika geografickych informaci

Cilem této sekce je prozkoumat ekonomické aspekty implementace a uzivini geografického informac¢niho
systému tak. aby bylo mozno identifikovat potencidlni ndklady a prinosy zavedeni GIS do organizace.

Ekonomické tivahy jsou extrémné dulezité pii presvédéovani lidi o dilezitosti GIS projektu. Reseni technickych
projekti je velmi zajimavé a organizacni otdzky pied nés stavi dulezité vyzvy, ale projekty jsou realizoviny
proto. ze zlepsuji zptsob préce organizace. Ekonomickd analyza je hlavni metodou pro ohodnocovéini uzite¢nosti
projektu. at uz GIS nebo cehokoliv jiného.

Projekt GIS by stejné jako ktervkoliv jiny projekt nemél byt realizovan, pokud neprispéje k celkovym piinosim
organizace. Problém spo¢ivé v ohodnoceni celkového piinosu GIS pro organizaci. Bézné se zjistuje. Ze mnohem
dulezitéjsi byly jiné a dalsi prinosy projektu GIS. nez ty. které byly zahrnuty do pivodniho plinu projektu a
do puvodniho ekonomického ohodnoceni. Nize popsany pristup je proto navrzen tak. aby redukoval tyto
rozdily a umozioval provedeni mnohem spolehlivéjsiho ekonomického ohodnoceni.

3.5.1 Ekonomicky pohled na GIS

Implementace GIS vyZaduje investice do technického a programového vybaveni a do dat a vyZaduje rovnéz
investice do lidi. V kratkodobém pohledu je nejndkladnéjsim prvkem shér a konverze dat. proces ktery muze
pohltit 60 az 80% celkovych pocdtecnich ndklada na vybudovéni systému. Uvddi se jednoduché pravidlo, Ze
abychom ziskali priblizny odhad nédkladi na implementaci GIS a jeho naplnéni daty. staci niklady na technické
a programové vybaveni vyndsobit koeficientem 4 az 10. Niklady na Skoleni a pribézné odborné vzdélavini
zaméstnanct jsou rovnéz dulezité a predpoklidd se. ze budou vyssi nez ndklady na technické a programové
vybaven.

Jakmile budeme mit vybudovany systém, bude nezbytné ho udrzovat, coz opét vyzaduje zdroje. Skutecné
ndklady na prvotni implementaci GIS je nezbytné vnimat nikoliv jako jednorizovy vydaj. ale spise jako
dlouhodoby zivazek k vydajum.

GIS také produkuje piinosy. které jsou vysledkem zlepseni dostupnych informaci. Porizovand data musi mit
hodnotu pro uzivatele a ne jen cenu zaplacenou za jejich nashromazdéni. Produkt kteréhokoliv systému, véetné
informacnich produktu z GIS, md svoji hodnotu pouze a jen tehdy. je-li vyuzivin a vytvari-li pii svém
vyuzivani hodnotné statky. Informace dostupné z GIS jsou casto vyuzivany interné pro zlepseni fungovini
organizace, kterd ho vybudovala. Ale v jinych pripadech mohou byt tyto informace proddviny nebo distribuovany
externim uzivatelim. V kazdém pripadé jsou informace pouzivany a jakékoliv dalsi poskytované informace
vedou ke zlepsenim: rozhodovini je providéno mnohem rychleji, je méné rizikové nebo vede k lepsim vysledkuam.

Praktické zkusenosti ukazuji, 7e dany projekt (napr. GIS) predstavuje vyznamnou investici zdroju, kterd pozitivné
prispéje k obchodnim cilim, tj. vykdze cisty pfinos k hospodirskému vysledku organizace. Z praktickych
zkusenosti vyplyvaji vSechny zdroje. které projekt vyzaduje a jejich finanéni vyjidreni. Ty jsou pak porovniviny
s o¢ekdvanou hodnotou prinosit. Technicky je nezbytné dosghnout toho, aby jednorazové niklady na vybudovini
GIS a opakujici se niklady na provozovini systému byly srovnatelné s prinosy. kterych bude pozdéji dosazeno.

3.5.2 Trh s GIS daty

Ekonomické ohodnoceni bude ¢istecné zalozeno na cené, za kterou lze ziskat geoinformace. Cena zbozi je
zaloZena na jeho trzni hodnoté. Trh s geoinformacemi je obvykle odlisny od idedlniho trhu. kolem kterého jsou
vyvinuty ekonomické teorie.
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Cena je jednim z klicovych faktord marketingu, ale nikoliv jedinym. Uplnd obchodni strategie bere v tivahu
uzivatele, jejich potieby a jejich piéni a také jejich schopnost platit. dile kandly pouzitelné pro distribuci
informaci o produktech a distribuéni kandly vlastnich produkti. Presto muzeme pii ekonomickém ohodnocovini
diskutovat o cené: dokonce i kdyz GIS produkuje informace, které jsou pouzivané pouze uvniti organizace.

Obecnd ekonomickd teorie byla vyvinuta kolem .redlného™ zbozi. jako jsou napriklad zemédélské produkty:
vezméme jako priklad brambory. Cenové rovnoviha je vysledkem rovnovihy mezi nabidkou a poptivkou. Ale
mapy nebo katastralni data nemohou byt produkoviny paralelné vice organizacemi soutézicimi na trhu o
uZivatele - to by bylo enormnim plytvinim se shérem dat! A mapy jsou také velice odlisné od brambor. Mohou
byt snadno kopirovatelné a opakované pouzivané.

Trh s informacemi je zdsadné odlisny od jiného zbozi (Varian, 1996):
1. informace mohou byt replikoviny prakticky bez nikladu. takze
2. mnoho uzivateli muze uzivat stejné informace (ale jen jeden ¢lovék muze snist brambor)
3. produkce informaci md velké pocitecni naklady. ale jejich reprodukce je velice levna

4. uzivatel muze uzivat informace, ale také je déle proddvat (a to dokonce i opakované).

3.5.3 Urcovani ceny

Tam, kde zatim neni vytvoren trh, je ur¢ovdni optimélni ceny. kterd mize byt dctovina za geoinformace,
obtizné. Jak jsme vidéli v predchdzejicich odstavcich. informace jako komodita se nechovaji stejné jako fyzické
produkty.

Cena geoinformaci miZe byt stanovena riznymi zpusoby. Podivejme se napiiklad na list digitlni mapy. Cena
muze byt stanovena na zakladé ndkladi vynalozenych v pribéhu jeho vyprodukovini. ke kterym by mél byt
priddn maly zisk. Tyto ndklady by pak mély byt podéleny predpoklidanym poctem prodanych kopii. a tak
ziskdme trzni cenu. To muze ddt. reknéme. cenu 200 EUR. Av3ak existuje technologie umoziiujici zapsat 3000
takovychto mapovych listi na jediny CD-ROM pii minimélnich ndkladech. Obvykle je nepravdépodobné, Ze by
takovyto CDROM byl prodejny pii cené 600.000 EUR. Takze je nezbytné zvolit jiny pristup k urcovdni cen.

Alternativou by mohlo byt nalezeni takové ceny, kterou by trh unesl. Pokud je cena prili§ vysokd. produkty
nebudou prodejné, a pokud se budou prodévat velice rychle, je mozné cenu zvysit. Treti strategii by mohlo
byt stanoveni dspor, kterych by bylo mozné dosihnout pii pouziti produktu ve srovndni se stivajicim stavem.
Takze pokud vlastnéni mapy usetii fidici 20 EUR rocné na pohonnych hmotdch diky mnohem efektivnéjsimu
vybéru tras a pokud se mapa béhem jednoho roku opotiebuje, pak bude mit pro fidice hodnotu 19 EUR a ne
21 EUR. pokud do hry nevstoupi dalsi faktory.

Nezbytné aspekty hodnoceni prinosu geoinformaci pro uzivatelovy procesy jsou identifikoviny z dokumentace
navrhu vytvorené na zdkladé popisu dle na uzivatele zaméfeného ndvrhu (viz odst. 3.1). Popsali jsme si
rozhodovaci proces (a jim vytvifené hodnoty) spolu s prispévkem, ktery geoinformace vndseji do tohoto
procesu. Z toho je mozné stanovit prispévek k hodnoté geoinformaci. Ten je hodnotou geoinformaci pro toto
rozhodnuti. Ta je pak nasobena poctem takovychto rozhodnuti prijatych za rok a na pocatku redukovand o
nejistoty v odhadech.

Ceny jsou prilis casto odvozovany z ndklada, zvldsté v oblasti inzenyrstvi. Toto funguje v pripadech. kde
existuje vyvizeny trh. Ekonomickd teorie predpovidd. Ze pro idedlni trh plati, ze niklady se rovnaji cené a ta
se rovnd hodnoté zbozi. Toto vSak neni pripad geoinformaci. Vyrobni niklady na vyrobu prvniho vytisku
mapy jsou vysoké - je nezbytny kompletni shér dat - ale viechny dalsi kopie jsou jiz produkovdny s malymi
niklady. Stanoveni ceny pokryvajici niklady proto vyzaduje pfinejmensim odhad poctu kopii map. které
budou prodiny, coz je v piipadé novych GIS produkti obtizné. Dalsi vyuziti dat, které bude nalezeno teprve
v budoucnu, stézuje odhad sprivné ceny.
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3.5.4 Diferenciace trhu

Aby bylo mozné geoinformace prodivat. coz bude nabyvat na vyznamu s tim. jak se budou spole¢nosti
zaméfovat na svoji zdkladni dlohu a budou kontrahovat dalsi sluzby. vzroste vyznam jiného nistroje pro
marketing produkti: produkovat diferencované produkty urcené pro ruzné odbératele.

Pokud rizné skupiny uzivateli uzivaji stejnd data s velice odlisnymi ekonomickymi charakteristikami. pak
prodavani téchto dat vem za stejnou cenu neni tou nejlepsi obchodni strategii. Predpoklidejme Ze proddvime
ulicni sif, kterd muze byt pouzita pro navigaci a urcovani nejkratsi cesty. Uspory pro bézného automobilistu
jsou 20 EUR za rok (v pohonnych hmotéch, bez uvizeni casovych tdspor). Profesiondlové uspoii se stejnym
zarizenim 1.000 EUR rocné, protoze ocefiuji i sviij Cas. Spolecnosti, které distribuuji velkd mnozstvi zbozi
mohou usporit i 1.000.000 EUR roéné. Jakd je spravnd cena? Pri prodeji po 20 EUR feknéme 10.000 uzivatelim
(celkovy hruby piijem 200.000 EUR), pii prodeji za 500.000 EUR mizeme prodat produkt tieba jen 4
uzivatelim, pfi celkovém hrubém prijmu 2.000.000 EUR.

Resenim je diferenciace trhu. Vytvorme tii rizné produkty. které budou urcené zvlast pro kazdou z vyse
uvedenych skupin uZivateli a proddvejme je za tfi rizné ceny. Obtiznym tkolem je. jak zajistit. Ze si spolecnost
koupi produkt za 500.000 EUR misto toho. aby prosté pouzila ..profesiondlni” verzi za 300 EUR nebo standardni
verzi za 20 EUR. Jako dspésny piiklad muZeme uvést stanovovani cen u aerolinii: pobyt pres sobotni noc
vyrazné snizuje cenu letenky, ale obchodni cestujici. ktery md vice penéz, by ztratil ..den se svoji rodinou”, a
proto nemuze pouzit levnéjsi sazbu.

3.6 Elektronicky obchod v GIS
3.6.1 Uvod

Internet md Sanci se stit ..Obchodem geoinformacemi” budoucnosti a bude poskytovat piistup ke geoinformacim
a sluzbdm. Technologie je dostupnd a poskytovatelé dat a sluzeb podnikaji vdzné kroky smérem k dodévini
geoinformacnich sluzeb Siroké obci uzivateli Internetu. E-obchod je klicovym prvkem této sluzby. ale odborné
posudky poukazuji na to, Ze pravé tento prvek neni zpravidla poskytovatelim geodat dostupny: partnerstvi s
profesiondlni organizaci zamérenou na elektronicky obchod zde proto mize byt dobrou radou.

Internetové geoinformaéni sluzby (angl. Internet Geographical Information Services, IGIS) umozni dodavatelim
prodavat vsechny jejich produkty. informace a sluzby prostrednictvim Internetu. Klient nepotiebuje zidné
specidlni technické nebo programové vybaveni: pro tyto tcely dobre poslouzi i jednoduchy osobni pocitaé se
standardnim www prohliZzecem. Geoinformacni aplikace bude bézet na serveru dodavatele. Toto je tzv. vicevrstevné
prostredi. Tyto I-GIS nabidky mohou byt poskytoviny na ruznych drovnich:

L. Pristup k a prohlizeni statickych map s néslednym kopirovénim a tiskem.

2. Dynamicky pristup k a prohleddvani ruznych map. které mohou byt sloZeny do integrované mapy
s néslednym kopirovinim a tiskem.
3. Dynamicky pristup k a prohleddvani riznych map a textovych dat. z kterych mohou byt odvozoviny
nové komplexni informace. Tyto informace mohou byt analyzoviny a mohou z nich byt generoviny
vystupni sestavy s tematickymi mapami, které mohou byt ndsledné stazeny na lokélni pocitac a
vytistény.
Cim schopnéjsi je systém, tim se stiva komplexnéjsim. Ale komplexnost je na strané dodavatele; uzivatel by
mél mit vzdy k dispozici jednoduse provozovatelné aplikace.

3.6.2 Navod uzivatelim

Bez ohledu na to. jak schopné jsou sluzby. musi byt snadno pouzitelné a klicem k tomu je névod pro uzivatele
aplikaci. Ndvod pro uzivatele, tj. obsluha a navigace Internetovou sluzbou, muze byt naptiklad implementovino
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prostiednictvim web stromu (angl. Web Tree). Tento typ obsluhy je znimy [ a Obsah
kazdému uzivateli pocitace. Takze sluzbu mizZe obsluhovat kazdy uzivatel a nejsou f/ =~ | Hiedani
edaani

zde zidné ndroky na Skoleni. Toto je podstatnym predpokladem pro feSent _
budovand na bdzi Internetu. Sila .web stromu” spocivd v tom, Ze je plné |F Produkty
konfigurovatelny dle pozadavki nabizené sluzby. +-% | Zakaznik

Alternativou ..web stromu” je prohleddvani dle vlastnosti produktu. jako jsou j Registrace

¢isla map. jména mést, oblasti apod. Provideéni uzivatele je pak realizovino j Nakupni kosik
prostrednictvim webovské strinky. na které uzivatel definuje pozadované
informace prostrednictvim vybértu vlastnosti. Jinou moznosti je prohleddvini
prostiednictvim geografického vedeni uzivatele pomoci oznaceni oblasti v mapé.

+-= | Specialni nabidky
j Informace

0br.20: Priklad wb stromu

3.6.3 Registrace, jednozna¢né urceni a autorizace

Pred uvedenim do provozu je nezbytné vyfesit administrativni a bezpecnostni otizky. Po presné registraci a
kontrole klienta jsou uloZena viechna jeho data, véetné piistupovych prav. Registrovani klienti mohou byt
jednoznacné uréeni prostrednictvim prihlasovaciho dialogu. Tim se jim zpfistupni vSechny oblasti I-GIS. které
méd povolené. Neregistrovani uzivatelé ziskaji pouze pfistup k tém cdstem, které jim poskytnou prehled a
vysvétleni poskytovanych sluzeb a pozvini k registraci (Wenzl, 2000).

3.6.4 Stanovovani cen a nikupni kosik

Po vyhleddni informaci a vybéru produktu je klient informovin o cené, a to jesté drive, nez produkty objednd
a umisti do ndkupniho kosiku. Ceny mohou byt urcoviny pomoci parametri ocefiovani, jako je velikost
oblasti, doba zpracovini, pocet vystupnich sestav a map apod. Placeni mize byt providéno ruznymi zpisoby.
Moznostmi jsou faktura, platebni karta nebo bankovni prevod. E-obchod mize byt preferovanou metodou. ale
v mnoha pripadech je stile jesté vyzadovina i faktura.

S A

i

Geodata

Obr. 21: Nakupni kosik

3.6.5 Zavér

Internet a elektronicky obchod se stavaji hlavnimi prispévateli k mnohem $irsimu a lepsimu uZivéni geoinformaci.
Budou kandlem pro nabizeni a distribuci informaci klientim. Dodavatelé velkych objemt geodat by se méli
dobte seznamit s Internetovymi geoinformacnimi sluzbami. V soucasné dobé je viak jen velice mdlo informaci
(at uz geo- nebo jinych) skutecné prodévino prostrednictvim Internetu. Je pravdépodobné, ze dnes poskytované
sluzby jsou velice obecné. Proto musi byt vybudoviny mnohem specifictéjsi sluzby prizpisobené specifickym
rozhodovacim procesim. Na siti jsou dnes dostupné mapy a letecké snimky. Ale obchod je pomaly. Mnohem
pravdépodobnéji by méla existovat poptivka po aplikacich. napiiklad pro pomoc farméfim podpirnymi
aplikacemi, kde by mély hranice jejich poli - a tedy geoinformace a letecké snimky - hrdt vyznamnou roli.
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3.7 Nedorozuméni a nastrahy

U kazdé nové technologie existuje tendence zevseobeciiovat zkusenosti do Siroce akceptovanych povér, myti a
legend. Vira v né pokracuje dokonce i dlouho po té. co byl jejich empiricky zdklad odstranén dalsim
technologickym vyvojem (a nékteré z nich snad ani nikdy neplatily). Pro ilustraci ddle zminime nékteré myty.
legendy a néstrahy.

3.7.1 Myty a legendy

.GIS povede k lepsim rozhodnutim.”

Podivejme se na tento mytus detailnéji:
L. .GIS povede k lepsim informacim pro Fidici pracovniky.” Coz je pravdou jen tehdy. kdyz ridici
pracovnici pouzivaji informa¢ni produkty GIS: je proto dilezité poskytovat pozadované informace a
jen poZadované informace.
2. .Lepsi informace povedou k lepsim rozhodnutim.” Tato vira vychdzi z iraciondlnich zdklada a je
obtizné ji dokdzat.

»Ysechny GIS produkty jsou stejné.”

Mize byt pravdou, ze komeré¢ni produkty maji casto srovnatelnou funkénost (a cenu), ale na trhu existuji

velice odlisné produkty. Pochdzeji z riznych aplikacnich oblasti GIS a jsou optimalizovany pro rizné dcely.
Proto pouzivaji rizné reprezentace., maji riznd napojeni na jiné produkty apod.

~Malé prototypy mohou byt rozsifeny na kompletni reseni.”

Pri pouziti soucasnych vykonnych ndstroji mazeme rychle vytviret prototypy s ..krdsnymi“ rozhranimi. Toto
nejen vyvolivd u manazeru falesné zddni. Ze problém byl vyfeen: ono je to rovnéz zavddéjici i pro Fidici
pracovniky a experty. Jidrem problému je, zda metoda feseni problému. aplikovand v prototypu - ktery resi
jen malou édst problému - bude rozsifitelnd tak. aby umoznila vyfesit cely problém (lonita, 1999, s. 165).

.Aplikace zalozené na GIS je mozné vybudovat snadno.”

Snadnost budovini aplikaci zdvisi na mnozstvi price potiebné na prevedeni problému do programového
vybaveni. a tak se miZe ménit od malé az po velkou obtiznost.

~Management GIS se odlisuje od konvencniho Fizeni projekti.”

Castecné diky ignorovani pozadavki kladenych na budovéni provozuschopnych systémi ze strany akademické
obce pietrvavd nespravnd vira, Ze fizeni GIS by se mélo odliSovat od Fizeni konvencnich systému. Jako
nevhodnéjsi prostiedek pro fizeni tvorby jak konvencnich tak i GIS systému jevi spirdlovy model postupného
vyvoje (lonita, 1999, s. 166).

3.7.2 Béiné nastrahy

Analyzovani projekti GIS. a to predevsim téch. které neuspély. ukazuje mnozstvi obecnych chyb. Zjisténi
téchto potencidlnich ndstrah predstavuje vyznamny krok k uspésné implementaci projektu GIS (Ionita. 1999,
s. 17-18).

Selhani pri identifikaci a zainteresovani v§ech uzivateli

Uzivatelé v opera¢nim prostredi GIS pochdzeji z provozni. Fidici a politické trovné organizace. Vsechny tyto ti
irovné je nezbytné vzit v Gvahu pri identifikaci poteb uzivateli GIS (viz oddil 3.1). Neschopnost uvést do
souladu moznosti GIS s potiebami uZivateli V soucasné dobé existuje siroky vybér technického a programového
vybaveni. Spravnou volbou bude GIS, ktery poskytne pozadovany vykon pii minimélnich investicich.
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Selhani pri identifikaci celkovych nakladi na dplné zprovoznéni systému

Identifikovat ndklady spojené s porizenim GIS je relativné jednoduché. Aviak ty budou predstavovat jen velice
malou ¢ést celkovych ndkladi na implementaci GIS. Dalsi vydaje jsou podstatné a zahrnuji systémovou podporu
pro technické a programové vybaveni, zaméstnance, spravu systému. pocitecni vlozeni dat. aktualizaci dat.
vlastni programovini a poplatky za konzultace. Je dulezité provést peclivé ekonomické ohodnoceni jak je
uvedeno v odstavci 3.2.1. Mnoho projekti neuspélo proto. Ze prvni rozpocet pocital jen s naklady na porizeni
technického a programového vybaveni.

Netspésné provedeni pilotni studie

Plin implementace GIS se zabyvd mnoha technickymi a administrativnimi otdzkami a jejich odpovidajicimi
dopady na ndklady. Tremi z nejkriti¢téjsich otdzek jsou navrh databédze, vlozeni dat a idrzba a kazdodenni
provozovéni. Pilotni studie ndim umozni ziskat detailni ndhled. pokud je spravné navrzena, umozni nim efektivné
urcit provozni pozadavky. Zvlisté ohodnoceni kvality dat je bez pilotni studie obtizné proveditelné. GIS
projekty casto neuspéji diky podhodnoceni obtizi: diky pilotni studii je pohled realistictéjsi.

Nezohlednéni transferu technologii

Skoleni a podpora priibézného studia vlastnich zaméstnancti i nové nastupujiciho personalu jsou pro tispéch
implementace podstatné. Zaméstnanci na vsech drovnich by méli byt vzdélani s ohledem na roli GIS v organizaci.
Vzdélani a znalosti GIS mohou byt ziskdny prostrednictvim pribézného proskolovdni. Nic nemtze nahradit
investice do vlastnoru¢niho osahdni si GIS, ale zkusenosti mohou byt do urcité miry i rozumné ..zakoupeny™ od
externich konzultantu.

Nenaplnéni oc¢ekavani

Snaha udélat za mdlo penéz hodné muziky. GIS mé sklony zahrnout v prabéhu analyzy pozadavki mnoho ¢dsti
organizace a co nejvétsi mozny pocet aplikaci a pak obvykle sklouzdvd jen po povrchu. Projekt GIS pak mize
selhat proto. ze vyvolal prili§ mnoho ocekdvini, kterd nemohou byt s dostupnymi zdroji zcela naplnéna.Takze
vytvorte si jasny. postupny. etapovity plin implementace, v kterém kazdy uvidi, kdy bude ta .jeho™ ¢dst
hotova.

Nezvladnuti komplexnosti

GIS projekt mize selhat diky absolutni slozitosti: piilis mnoho rozdilnych pozadavki nemize byt uvedeno do
souladu. dokonce i kdyz jsou dostupné potiebné zdroje. Slozitost vzrustd exponencidlné s poctem aplikaci.
Ucinite prvni krok a pozdéji pridejte dalsi - dokonce i s rizikem, ze pak bude nezbytné provést urcité zmény.
Nepokousejte se udélat vse spravné hned na poprvé.

Dalsi odhazy:

Castle G.. Ed. (1993): Profiting From A Geographic Information System. Fort Collins. USA. GIS World Books.

Huxhold W.E.. Levinsohn A.G.(1995). Managing Geographic Information System Projects. New York. Oxford University Press.
Grimshaw D.J.(1994): Bringing Geographical Information Systems inlo Business. Harlow. Longman Scientific & Technical.
Longley P.. ClarkeG.. kds. (1995): GIS for Business and Service Planning. Cambridge. GB. Geolnformation International.

Longley P.. Goodchild M.. et al.. Eds. (1999): Geographical Information Systems - Volume 2: Management Issues and Applications.
New York. John Wiley & Sons.

Obermeyer N.J.. Pinto J.K(1994). Managing Geographic Information Systems. New York. The Guilford Press.
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4. Geoinformacni infrastruktury

Cile: Popsat soucasny vyvoj moderni geoinformacni infrastruktury v narodnim,
mezindrodnim a globdlnim kontextu

Vysvétlit cile a vyhody plynouci z ndrodni geoinformacniinfrastruktury a
cestu, jakji vybudovat

Vzdéldvaci vystupy: Co je to GII
Pro¢ je GII dilezitd a pro¢ by méla byt vytvorena
Kratkd historie vzniku GII

Priklady GII na mistni. regiondlni, nirodni a globdlni drovni.

Dostupnost geografickych informaci je v dnesni informacni spolecnosti obecné povazovina za dilezity vyrobni
faktor. Prichod IT nastolil zmény zptsobu. jakym jsou geografické informace sbirdny a Sifeny - od papirovych
map k elektronickému pristup pomoci Internetu a WWW. S tim souvisejici zména organizace geografickych
informaci byvd souhrnné nazyvina jako “geoinformacni infrastruktura (GII)”. CO si pod timto pojmem predstavit?
Geografické informace rizného druhu musi byt Siroce dostupné v ramci trzni ekonomiky kazdého stitu a mély
by byt povazoviny za soucist infrastruktury podobné jako spravci vodovodu. telefoni a elektrického vedeni,
nebo sluzby souvisejici s trzni regulaci, zdravotni péci a vzdélanim.

Kapitola chce poukdzat na obecné cile GII a nabidnout postup nezbytny k jejimu vytvoreni. Zacind prehlednou
analyzou situace v fadé zemi, dile popisuje usili spojené s budovdnim infrastruktury v USA. Holandsku,
Finsku, Madarsku a dalSich zemich stfedni a vychodni Evropy (dilezité aktivity portugalské vlidy v tomto
sméru jsou podrobné rozebrany v kapitole 5). Prezentovany jsou rovnéz iniciativy zaméfené na rozvoj GII na
mistni a mezindrodni drovni a na zivér jsou struéné analyzovdny hlavni prvky GIL

4.1 Zrozeni geoinformacni infrastruktury

Vyvoj geoinformacni infrastruktury zapocal v Evropé v poloviné osmdesatych let v disledku vzniku nového
trhu GI souvisejiciho s masovym ndstupem aplikaci GIS. Do té doby byly ndstroje GIS velmi slozité a specializované
a jejich uzivatelé byli zaméstnanci planovacich a Fidicich instituci spolecné s konzulta¢nimi spolecnostmi pracujicimi
pro ty samé firmy (krajinné plinovani. zemédélstvi a lesnictvi, stavebni firmy atd.).

Opravdu efektivni vyuziti GIS by vyzadovalo novy druh pristupu ke geodatum. a tak prirozené vznikla
myslenka vzniku infrastruktury - elektronické sité. z niz je mozné pozadovand data ziskdvat. Zavedeni, nebo
chcete-li implementace GII na ndrodni Grovni znamend vyvinout velké tsili souvisejici s prevodem existujicich
datovych sad. zavedenim metadat. vyvojem uzivatelskych rozhrani pro Géinny pristup a vytvoreni pocitacové
sité spojujici uzivatele i producenty geografickych informaci.

Hlavni vyhody zavedeni GII souviseji s podporou ekonomického rozvoje. efektivnim fungovanim stétni spravy
a napomdhdnim trvale udrzitelnému rozvoji prirodniho prostiedi. Zjevné se zavedeni GII projevi ve snazsim
pristupu k datiim a to nejenom geografickym. Pouzivini geoinformaci béhem rozhodovacich procesi. Samoziejmé
se existence GII pozitivné projevi v koordinaci ¢innosti souvisicich s tvorbou geoinformaci. a tak prinese
nemalé snizeni ndklada a zabrdni zbytecnému sbéru stejnych dat. Ohlasy lze ocekdvat v modernizaci vefejné
sprivy a propagaci vyuziti GI v politickych, ekonomickych. socidlnich i osobnich slozkdch zivota.

Od konce osmdesitych az do poloviny devadesitych let se GII vyvijela na zdkladé dostupnosti geodat a na
pravidlech pro pristup k nim uplatiovanych v jednotlivych zemich. Napiiklad v USA vznikla iniciativa United
States the Bureau of Census (Statisticky rad pro s¢itini obyvatelstva USA) a byly vytvoreny soubory TIGER
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(uliéni adresy. které je mozné propojit s vysledky dat ze s¢itini). kterd méla za ndsledek vznik novych
ekonomickych piilezitosti. Pracovnici zcela novych odvétvi, jako napiiklad pojistovnictvi a bankovnictvi,
zacali pouzivat nové digitdlni geoinformace. Nové uzivatele bylo mozné pocitat na tisice na rozdil od pivodnich
desitek ..tradi¢nich” uzivateli GIS. Situace v Evropé je oviem v dusledku omezeného pristupu k datim zcela
odlisnd.

0d poloviny devadesitych let jsou v oblasti geoinformaci k dispozici néstroje pro vzdaleny pristup bez nutnosti
vlastnit samotny GIS. Konecné se oteviela pomyslnd vritka pristupu k GI pro obycejného obcana a vznika
skute¢nd vyzva pro NGIL kterd by méla poskytovat a zpiistupiiovat uzitecné geoinformace pro obcany. Kazdy
nyni miZe vstoupit do svéta objevovini geoinformaci. do svéta, ktery byl diive pristupny pouze nékolika mélo
profesiondlim.

4.2 Definice geoinformacni infrastruktury (GII)

V pribéhu casu vznikla celd fada definic GII. Uvidime jednu z prvnich, kterd byla vytvorena v roce 1996 v
dokumentu GI2000 jako ..ndvrh zprivy Evropské komise pro Radu Ministri a Evropsky parlament™:

~Je nezbytné vytvorit legislativni rdmec pro vyltvoreni a udriovini stabilniho. celoevropského
souboru dohodnutiych pravidel. standardi. postupi. doporuceni a podnétii pro tvorbu. sbér,
akitualizaci. vyménu, pristup a pouZivini geoinformaci.Tento rdamec musi vytvorit piihodné
obchodni prostiedi pro honkurenéni. hojné a ruznorodé poshytovini evropshych geoinformaci.
kiteré bude snadno rozlisitelné a snadno dostupné*.

Dalsi definice vytycujici zakladni stavebni kameny GII podéva napriklad Masser (1999). Podle néj jsou hlavnim
cilem snazsi pristup ke GI a podpora rozvoje trhu s GI.

Zkusenosti z devadesitych let v zemich, které zacaly definovat a zavadét NGII (v nékterych pripadech zvanou
SDI - Spatial Data Infrastructure - infrastruktura prostorovych dat). prokdzaly. ze kromé samotné existence
zdroji a podnéti stitni spravy je nezbytnym predpokladem existence politického zdméru vytvorit danou
infrastrukturu.

V rdmci komunity uzivateli Gl existuje shoda. ze mezi hlavni prvky GII patii:
Legislativa, pravidla a postupy nezbytné pro tvorbu. ddrzbu, vyménu a pristup ke geoinformacim.
Vytvoreni metadatovych sluzeb (informace o datech) pripadné (datovych sklada) pro vyménu dat

Samotnd data, zejména pak referencni (zdkladni) data, na jejichz zikladé lze budovat sluzby a data s
pridanou hodnotou.

Lidé
Vétsina debat na konci 20. stoleti se vztahem ke GII se tocila kolem uréeni priorit uréitych ¢innosti. Maji se

veskeré prostiedky soustredit na vybudovini pristupu k soucasnych zdrojim nebo édst dostupnych financi
pouzit pro modernizaci stéivajicich zdroja?

Dalsim dilezitym aspektem pro podporu efektivnosti sektoru GI je ustanoveni odpovidajiciho legislativniho
rdmce, ktery by odrdzel vyvizeny vztah zajmu mezi tvirci dat na strané jedné a uzivateli na strané druhé.
EUROGI vytvorila ti studie shrnujici legislativni rdmce a s nimi souvisejici problémy v nékolika evropskych
zemich (EUROGI 1996. 1997). Studie jsou dobrym vychozim bodem pro pochopeni toho. co je v sézce.
Legislativni zdlezitosti souvisejici s problematikou GI se tykaji pristupu k verejnym datim. ochrany dat
(problematika soukromi), zivazki k produktim a sluzbam, autorskych prav a dalsim okruhi. Rada zminénych
oblasti vyZaduje dalsi rozsahlou harmonizaci v rdmci Evropy. protoze jednotlivé stity maji casto vlastni pristupy
k danym tématim.
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4.3 Narodni geoinformacni infrastruktura a legislativni otazky (odkazy na legislativa CR viz
konec kapitoly 4)

Legislativni ramec je jednim z dulezitych aspektu prostredi. v némz mize byt GII vytvorena. Legislativa definuje
zakladni pravidla, jimiz se jednotlivé subjekty musi ridit. Tato pravidla obvykle napomédhaji tvorbé technické
infrastruktury. ale mohou také znacné komplikovat vznik efektivnich reseni. kterd musi spliovat jednotlivé
legislativni poZadavky. Mezi legislativnimi pravidly a technickou architekturou existuje velmi tésny vztah.
Legislativni rdmec je ¢asto v zdvésu za technologickym pokrokem a obchodnim rozvojem. pripadné pravidla
zpomaluji pokrok (Lessig 1999). Ve vétsing zemi je v plném proudu tvorba pravidel pro elektronické obchodoviéni.

Hlavni legislativni oblasti, které je tfeba brdt do dvahy pfi tvorbé ndrodni geoinformaéni infrastruktury, jsou:
Ochrana dusevniho vlastnictvi
Ochrana soukromi
Bezplatny pristup k vlddnim dokumentim.

Zavedeni jmenovanych principu do elektronického prostredi méni do znaéné miry pravidla hry a vyzaduje jak
prehodnocent cili danych pravidel. tak zpisobu jejich dosazeni.

4.3.1 Ochrana dusevniho vlastnictvi

Prevedeni dat od poskytovatele k uzivateli neznamend. Ze by uzivatel mohl volné tato data kopirovat a
rozsirovat ddle. Poskytovatel si obvykle chce udrzet kontrolu nad daty a byt schopen je prodivat také dalsim
zdjemcim. Je nezbytné chranit vlastnickd priva tvirce a vlastnika dat. a to i v pripadé. kdy fyzické vlastnictvi
neni samo o sobé mozné. Vlastnickd prava (dusevni vlastnictvi) je chrdnéno zejména proto, aby bylo vibec
zajimavé vklddat investice do shéru dat, rozvijet myslenky atd. Je nezbytné presné definovat, co se muize stt
predmétem obchodu ve sféfe dat a informaci. Zikladni pravidla lze definovat nésledujicim zptisobem:

Autorské privo je ochranou proti nelegalnimu kopirovéni. Vlastnik autorského prava mize zaséhnout
proti komukoliv, kdo provadi neautorizované kopirovini chrinéného dila. Priklady GII na mistni.
regiondlni. ndrodni a globdlni Grovni (s vyjimkou .nekomeréniho vyuziti“ napriklad v oblasti vzdéldvani:
viz dodatek 1).

Obchodni pravidla a obchodni tajemstvi. Data mohou byt tajnd a zpfistupnénd pouze tém osobdm a
institucim, které se zavdzou dodrzovat ochranny rezim a uchovat je v tajnosti. Vlastnik dat maze
zakrocit pouze proti partnerovi, s nimz md podepsanou smlouvu (viz dodatek 2).

Nekald soutéz: Rada zemi ma legislativni omezeni proti zneuziti investic obchodniho partnera jeho
konkurenty na stejném segmentu trhu (viz dodatek 3).

4.3.2 Ochrana soukromi

Svoboda obcana zarucend ve vétsingé demokratickych spolecnosti zahrnuje také ochranu osobnich dat kazdého
ob¢ana. Obcané maji privo na soukromi, to znamend udrzet urcitd fakta o nich samotnych a zivotnich podminkach
v tajnosti. Soukromé spolecnosti by nemély shromazdovat a integrovat viechny tdaje potencidlné znimé o fyzické
osobé a pouzivat je k vytvireni osobniho profilu obcana. Vefejnd spriva je omezena pouze na shér a udrzovini
dat, kterd bezprostiedné potiebuje ke své prici. Vyména dat mezi organizacemi je obvykle omezena a na dodrzovani
pravidel dohlizeji prisné nezdvislé agentury . Vétsinu znalosti o osobdch lze prevést na znalosti o umisténi (lokalizaci)
a fada uradi povazuje data s adresou za stejné ..osobni“ jako data se jmény, a tak rozsifuji ochranu soukromi také
na data geografickd. Zcela novym problémem je otizka ochrany soucasné lokalizace urcité osoby - mobilni operétofi
z technickym divod zaznamendvaji pohyb viech mobilnich telefont. a tak védi, kde se jejich klienti pravdépodobné
nachdzeji a nachézeli. 7 takovych tdaji by teoreticky mohli sestavit pehled navstivenych mist a podobné. Lze
predpoklddat, Ze takovd data by méla také podléhat utajeni (viz dodatek 4).



66 Geoinformacni infrastruktury

4.3.3 Bezplatny pristup k vlidnim dokumentim

Obcané mohou kontrolovat vlidu jenom v piipadé, ze védi. co déld. Demokratické spolecnosti proto poskytuji
svym obcantm legislativni ziruky. které jim zarucuji pravo ziskdvat informace o ¢innosti vefejné sprivy. a tak
umoziuji primou kontrolu vefejné spravy i vladnich orgini. Dokumenty jsou obvykle pristupné zcela zdarma,
piipadné oproti uhrazeni manipulacnich poplatki spojenych napiiklad s kopirovanim dokumentii. Casto jsou v
rozporu se zdjmen stdtnich organu proddvat data komeréné (poskytovat je za uplatu).

EUROGI vytvorila studii podévajici prehled legislativniho rimce a s nim souvisejicich strasti v nékolika evropskych
zemich (EUROGI 1996: EUROGI 1997). kterd je dobrym vychozim bodem pro pochopeni. co viechno je v
sdzce. Vétsina vySe uvedenych oblasti vyzaduje dalsi harmonizaci v rdmci evropskych struktur, protoze clenské
staty maji vlastni pristupy k jednotlivym problémim (viz dodatek 5).

4.4 Narodni geoinformacni infrastruktura

Pri pifpravé konference o Globélni prostorové datové infrastrukture (Global Spatial Data Infrastructure -
GSDI) v roce 1998 zkoumal profesor Harlan Onsrud (University of Maine, USA) v soucasnosti existujici a prave
vznikajici iniciativy pro Nérodni prostorové informaéni infrastruktury NSDI (http://www.spatial. maine.edu/
-onsrud/ GSDLhtm) a profesor lan Masser napsal prispévek tykajici se “Prvni generace strategie ndrodnich
geografickych informaci”.

Tyto dvé studie dokazovaly, Ze na pocitku devadesitych let zacaly vznikat iniciativy pro budovini GII. Témér
viechny stdty, které reagovaly na Onsrudiv prizkum, daly na srozuménou, ze pfipravuji ur¢ité iniciativy k
vytvoreni NGII. Obecné byly vedeny jednim specifickym spravnim orgdnem. ackoliv bylo nutné koordinovat
dal3f organizace. firmy a orginy verejné spravy. Data odrizela dostupnost geografickych dat v digitdlni formé.
Proto Gl iniciativy vétsinou zahrnovaly topografickd data a data katastru nemovitosti. Piiprava a shér metadat
a ustanoveni datovych sklada byly dalsim plénovanym krokem. Vefejné orginy také obvykle spolupracovaly s
privatni sférou.

Nisledujici tabulka (tabulka 3 uverejnénd s laskavym svolenim profesora Massera) zobrazuje pocitecni data
riznych aktivit a poskytuje ukazatele o velikosti. poctu obyvatel a hrubém ndarodnim produktu jednotlivych
zem{ budujicich NGII. Tabulka jasné dokumentuje, Ze formalni vyvoj NGII byl zahdjen u mnoha odlisnych zemi
v odlisnych podminkéch a s rozdilnymi pristupy (Masser 1999).

A POCET
STAT vy ZACATER | TLOCTR oo v
Australie ALIC / ASDI 1986 7686,8 18,1 14,5
USA FGDC / NSDI 1990 9809,1 259,7 18,1
Katar NCGIS / NGIS 1990 11,0 05 16,6
Portugalsko ~ CNIG / SNIG 1990 92,1 9,9 7,5
Holandsko Ravi / NGII 1992 40,8 15,4 13,0
Indonésie  Bakosutanal /NGIS 1993 1904,6 189,9 2,0
Malajsie NaLlS study 1994 329,7 20,1 5,1
Korea NGIS 1995 98,7 44,6 6,7
Japonsko NSDI 1995 377,7 124,8 14,3
Velka Britanie  NGDF 1996 2441 58,4 13,2

Tab.3: Zdroj: Whitakers Almanac 1997 a National Bureau for Economic Research http://www.nber.org/
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Hlavni zivéry studie profesora Massera jsou ndsledujici:

Zdaleka ne vsechny iniciativy jsou provozovany pod vlajkou NGII. V urcitych zemich, napiiklad ve Francii,
koordindtori geografické infrastruktury divaji prednost prici na vice politické a organizacni trovni (srovnej
“Le livre blanc™ AFIGEO na http://www.cnig.fr) soucasné s aktivitami na poli technologickém - standardy.
metadatové sluzby. zikladni data atd. V zdpadni Evropé je silnd tendence ke vzniku GII. Také vétsina zemi
stiedni a vychodni Evropy jiz urcila svoje priority a strategie rozvoje. Napiiklad Madarsko, Polsko a Ceska
republika jsou jiZz v procesu utvareni a zavideéni ¢asti infrastruktury, casto s pomoci mezindrodnich organizaci
a programu (napiiklad Svétové banky. PHARE).

V nékolika zemich probihaji vyznamné aktivity také na regiondlni drovni, které dopliiuji stivajici narodni dsili.
Dobrym prikladem je Francie, respektive CRIGE (Comité regional de I'information géographique Provence
Alpes Cote d’Azur, http://www.cerege.fr/).

Pro lepsi sezndmenti s rozdilnym zaviadénim NGII jsou postupné predstaveny piiklady z USA, Holandska, Finska
a Madarska. Detailni popis procesu vzniku a zavidéni NGII naleznete v kapitole 5. kterd popisuje priklad NGII
v Portugalsku. Uvedené ¢tyfi iniciativy spolecné s portugalskou jsou jiz funkéni, ackoliv kazdd z nich odlisnych
zpiisobem. Struéné jsou popsiny i zkusenosti z jinych zemi (Bulharsko, Ceské republika, Polsko, Rumunsko a
Slovensko) . protoze zahrnuji zdkladni stavebni kameny pro plné funkéni NGII. Uceleny popis nérodnich
zkuSenosti je uvedeno v rozsireném vydini Kompendia.

4.4.1 Priklad z USA - Narodni infrastruktura prostorovych dat (The National Spatial Data Infrastructure -
NSDI, http://www.fgdc.gov/)

Zékladni koncepce (pristup)

USA byly jednou z prvnich zemi, kterd zacala na pocitku devadesitych let formalizovat tvorbu NGIL. Hlavnim
cilem pro nadchizejici desetileti se stala snaha o zvySeni vyuziti prostorovych dat k podpote rozhodovini na
vsech drovnich spolecnosti. Proto v roce 1994 vytvoril Vybor pro kartografické védy (Mapping Science
Committee - MSC) koncepci Narodni infrastruktury prostorovych dat (NSDI). Navrhovany pristup (obrizek
22) byl: “.tuplnym souhrnem v soucasnosti dostupnych geografickych informaci popisujicich usporidini a
vlastnosti prvka a jevi na povrchu Zemé a zaroven materidly, technologie a lidé nezbytni pro shér, zpracovéni,
ukladdni a distribuci takovych informaci pro uspokojeni siroké skaly potieb”.

V Sirsim smyslu infrastruktura také zahrnuje kulturni. environmentélni. ekonomické, politické. legislativni a
vzdélavaci hodnoty a déle instituce. které podporuji. usnadiuji a tvoii charakter prostorovych dat spolecné s
formou. jiz jsou tato data reprezentovina a pouzivina v rdmci lidské spolecnosti.

UZIVATELE

POSXUPY ORGANIZACNI
| PROCEDURY ALl
o MATERIALY
T GEOGRAFICKE -

LA TECHNOLOGIE

0br.22: Zdkladni stavebni kameny NSDI
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Cile a dlohy pristupu NSDI
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Strategie NSDI neni omezena pouze na federdlni drovei: .Pokud md byt NSDI skutecné tspésnd v rdmeci
celondrodni, pak mus{ byt prijata na Grovni stitni spravy a mistni samospravy a také celou populaci® (Wally
Bowen of the Mountain Area Information Network). Cile a ukoly NSDI by mély byt pozvinim pro kazdého
obcana pracujiciho s geodaty. aby se stal soucdsti infrastruktury.

Cile a ulohy pristupu NSDI jsou:

CiLE UKOLY

1. Zvysit povédomi a
porozuméni vize, koncepce a
vyhod plynoucich z NSDI
prostiednictvim §ifeni
informaci a vzdélavani

Ukazat vyhody soucasnym a pfipadnym ucastnikiim.Propagovat
principy a praktiky prostfednictvim formalniho i neformalniho
vzdélavani.Rozpoznat a propagovat ptistupy a aktivity
napomahajici rozvoji.

2. Vytvofit obecna feSeni pro
objeveni, ptistup a vyuziti GI v
navaznosti na potieby
odlisnych spolecenskych
skupin

Bezesvy datovy sklad narodnich geoprostorovych dat.Nastroje
pro jednoduchou vyménu aplikaci, informaci a

vysledki. Vzajemné spolupracujici architektura a technologie
umoznujici sdileni dat (interoperabilita).

3. Pouziti vefejnych piistupt
pro tvorbu a idrzbu soubort
geoprostorovych dat spojenych

Pokracovat v tvorbé narodniho ramce geoprostorovych
dat.Poskytnout uzivatelim potiebna doplitkovéa geoprostorova
data. Podporovat klasifika¢ni systémy, obsahové standardy,

data a dalsi obecné modely usnadiiujici vyvoj dat, jejich sdileni
a pouziti.Poskytnou mechanismy a stimuly pro
zakomponovani dat z riznych zdroju.

s fadnymi rozhodovacimi
procesy

4. Vytvofit vztahy mezi
organizacemi pro podporu
kontinualniho rozvoje NSDI

Vytvotit proces, ktery by hlavnim ekonomickym subjektim
umoznil definovat logické doplitkové role pii podpote

NSDI. Vytvofit sit’ organizaci propojenych v ramci NSDI
spoleénymi zajmy.Vytvofit spole¢nou dohodu a odstranit
regula¢ni a administrativni ptekazky. Najit nové zdroje pro
tvorbu, integraci a Gidrzbu dat.Identifikovat a podporovat
chovani jednotlivei i instituci, legislativni ramec, pfistupy a
technologickou propagaci rozvoje NSDI.Ucastnit se na vyvoji
globalni infrastruktury prostorovych dat (GSDI)

Tab.4: Cile a wkoly NSDI

Klicové prvky na cesté k aspéchu

Americkd iniciativa NSDI doséhla do konce roku 1999 vyznamného pokroku ve vyvoji standardi a datovych
skladi véetné metadatovych sluzeb. Daleko méné dspésnd byla pri tvorbé zikladnich datovych bdzi (geoinformacni
obsah) a propojeni mezi federdlni. stitni a mistni drovni. Je mozné vypozorovat fadu prvki. které usnadnily
cestu od myslenky k dspésné implementaci:

Vedeni: V roce 1994 prezident Bill Clinton podepsal vykonné natizeni 12906 nazvané ..Koordinace shéru a
pristupu geografickych dat: Nérodni infrastruktura prostorovych dat”.

Vedouci vybor: mezirezortni Federdlni vybor pro geografickd data (FGDC) byl ustanoven v roce 1990 aby
koordinoval:* vyvoj. vyuziti, sdileni a rozsirovani geodetickych, kartografickych a prostorové vztazenych
dat”. FGDC sidli v ndrodni mapovaci divizi geologické mapovaci sluzby USA (National Mapping Division of the
US Geological Survey) a jeho predsedou je ministr vnitra. V roce 1999 mél 16 clend.

Spoluprice a vzdjemné partnerstvi v zdlezitostech prostorovych dat mezi federdlni vlidou. stitni a mistni
sprivou a soukromym sektorem byly povaZoviny za zdkladni pro vyvoj pevné struktury NSDIL

Bylo napldnovéno ustanoveni programu pro sdileni prostorovych dat. které by mélo obohatit sou¢asné nérodni
pokryti prostorovymi daty. minimalizovat vicendsobny sbér stejnych dat na vSech drovnich a v neposledni
fadé vytvorit nové prilezitosti pro pouziti prostorovych dat.

Znacnd cast vladnich ndkladi byla vynaloZena jak na Fizeni celého procesu tvorby NSDI. tak na podnéty pro
vsechny zicastnéné. Regiondlnim konsorciim byly penize poskytovany prostiednictvim tiech programi (the
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Cooperative Agreements Program, the Framework Demonstration Projects Program a the NSDI Benefits Pro-
gram. podrobnosti naleznete na internetové adrese federdlniho vyboru http://www.fgdc.gov/funding/
urbanlogic_exsum.pdf).

4.4.2 Holandsky priklad (http://www.ravi.nl)

Holandskd GII je definovina jako .soubor datovych sad. dohod. standarda. technologii (technického a
programového vybaveni a elektronické komunikace) a znalosti, ktery uzivateli poskytuje geografické informace
potiebné pro zpracovini iikold” (RAVI 1995). Vytvoreni takovéto infrastruktury bylo povazovino za cestu ke
vzniku novych ekonomickych prilezitosti. protoze bude mozné zlepsit stavajici sluzby a produkty. stejné jako
vytviret nové. Holandské pojeti NGII vice klade diraz na proces vytvireni infrastruktury jako zpisobu pro
uspokojovini potieb zicastnénych stran, nez na tvorbu produkti. Hojnd odezva hlavnich GI organizaci pii
tvorbé a vyvoji holandské NGII tuto filozofii potvrzuji.

Rozvoj NGII spadd do resortu Ministerstva pro bydleni, prostorové plinovini a zivotni prostredi (VROM) s
podporou Holandské rady pro geografické informace (RAVI) - nezdvislé neziskové organizace, jejiz hlavni
ilohou je podpora holandské vlddy v otdzkdch vyuziti geografickych informaci. RAVI byla zalozena v roce
1984 jako poradni orgin sdruzujici veskerou vefejnou spravu a mistni samosprivu s dilezitym posldnim na
trhu nemovitosti a Gl.

Vysokou politickou zodpovédnost RAVI potvrzuji tii klicové prvky:

Ministr VROM je politickym koordinitorem RAVI. Takovéto organizaéni uspoiddini zvyraziiuje
provizanost mezi RAVI a vlidou. RAVI md také moznost ministrovi poskytovat poradenské sluzby
dle potieby.

Kazdd ze zicastnénych organizaci md v radé feditela RAVI, kterd podporuje ¢innost jednotlivych
instituci v rdmei aktivit NG, své zastoupeni.

RAVI je soucasné obchodni komorou pro GI, ve které jsou zastoupeny soukromé spolecnosti. To
podporuje spoluprdci mezi vefejnym a soukromym sektorem.

NGII je téz soucdsti vlidni strategie pro informacni spolecnost, kterd je navrzena v memorandu BIOS a v
Nérodnim akénim programu pro zavedeni informacni ddlnice (RAVI 1995).

Kli¢ové prvky uspéchu

Holandskd NGII iniciativa pocitd s aktivni ucasti nejdilezitéjsich cinitela v oblasti GI soucasné s vysokou mirou
politické zodpovédnosti za jeji rozvoj. Tyto dva faktory se staly klicovymi prvky dspéchu rozvoje holandské
NGIL Holandskd NGII je téz dilezitym prvkem strategii ndrodnich informacnich spolecnosti a RAVI se tak
pokousi prispét k napliiovini vlidni politiky.

Hluboka zainteresovanost ¢initeli v oblasti GI umoznila RAVI providét politiku zdola. Jako priklad je mozné
uvést vznik clearinghouse metadat, ktery byl vybudovin na dostupnych metadatovych sluzbach poskytovanych
riznymi producenty Gl. Holandsky clearinghouse (http://www.geoplaza.nl) je velmi kvalitné vytvofen a je
spravovan. za koordinace RAVI, soukromou spolecnosti. Dalsi strategie, kterou sleduje RAVI a kterd je zamérena
na podporu politiky zdola je. vytvdreni pilotnich projekti k predvedeni moznych vyhod pro jednotlivé
organizace a na podporu jejich spoluprice.

Dile RAVI koordinuje nékolik projektu. jejichz ikolem je zvysit povédomi o hlavnich otdzkdch v rdmci odvétvi
G, podporit komunikaci mezi jednotlivymi zpracovateli Gl. Za piiklady téchto projektu muzeme povazovat
vytvoreni standardizacniho plinu nebo organizaci pracovnich setkdni na téma pristupnosti GL

Dalsim klicovym prvkem tspéchu holandské iniciativy bylo izké propojeni mezi univerzitami a vyzkumnymi
centry. Toto propojeni zvySuje povédomi o otdzkich Gl a umoziiuje vytvareni novych sluzeb a produktu.
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4.4.3 Finsky priklad (http://www.nls.fi/index e.html)
Koncept

Finskd GII vznikla z potieby sdilet GI ve vefejné sprivé. V roce 1985 finské ministerstvo zemédélstvi zapocalo
projekt Uzemniho informacniho systému, jehoz soucdsti byla potieba sdilet GI mezi riznymi sektory finské
statni spravy. Jednim z ikola projektu bylo nalézt cesty ke zpristupnéni dat a zamezit dublovini shéru dat.
Proto dva z prvnich vysledki projektu byly: 1) adresii metadat popisujici dostupnd data a 2) navrzeni
standardu pro geometrické zakresleni, umisfovini, presnost umisténi a vyuziti vyménného protokolu dat
EDIFACT (ISO 9735) (Madame 1999).

Jako néslednik tohoto projektu byl pod patrondtem Ministerstva zemédélstvi zaloZzen Poradni vybor pro spolecné
vyuziti GI. V roce 1995 vydal vybor strategicky dokument: ..Ndrodni geografickd informacni infrastruktura
Finska: Vychozi bod a ukoly do budoucnosti v informacni spolec¢nosti”

(http://www.nls.fi/ptk/infrastructure/index.html). Jednou z hlavnich charakteristik finské GII je, ze podil a
ucast na projektu jsou vidy dobrovolné. Poroto je ucast zpracovatelu GI v NGII zavislé pouze na jejich motivaci.

Finskému Nérodnimu zemémérickému dradu (NLS) byla zikonem déna zodpovédnost za podporu spolecného
vyuziti GI. NLS je tedy od roku 1988 vedle produkce topografickych a katastrdlnich dat odpovédny za
vytvéreni a sprivu adresiie metadat vedle produkce topografickych a katastrélnich dat.

Vysledkem odpovédnosti NLS za podporu spolecného vyuzivini byly znacné investice do rozvoje sluzeb pro
pristup k datam pomoci elektronickych komunikacnich siti. V roce 1999 byly tyto sluzby zpristupnény on-line
(Makinen 1999):

Citizen MapSite - bezplatnd sluzba pro finské obcany. Poskytuje pristup k bezesvym topografickym
mapdm pro celou zemi. Vyhleddvini maze byt providéno pomoci adresy. mistnich ndzvi nebo
souradnic.

Professional MapSite - Poskytuje stejné sluzby jako Citizen MapSite a navic poskytuje pristup k jeste
podrobnéjsim mapdm. Pristup k podrobnéjsim mapdm je jiz ale poskytovin za uplatu. Platebni
schéma je postaveno vyhradné na zaplaceni nepatrného obnosu (asi 0.20 USD) za stazeny produkt.

MapSite Ordering - vyuzivd Citizen MapSite pro objedndvky dat s pfislusnymi atributy na zékladé
pozadavku uzivatelu.

Klic¢ové prvky uspéchu

Finskd NGII je postavena na dlouhé tradici centrilni sprivy dat. kterd je spolecnd vSem severskym zemim
(Craglia a Evmorfopoulu 1999). Finsko md proto dostatek podrobnych dat, kterd prostrednictvim souradnic
propojuji socioekonomickd data s katastrem nemovitosti. To umoznilo NLS poskytovat sluzby pro pristup k
datim pro rizné uzivatele na zéikladé jejich potieb. Jako piiklad takovychto sluzeb mizeme uvést Citizen a
Professional MapSite. Vytvoreni sluzeb, jejichz cilem je poskytovini pristupu ke GI ob¢antm. jen potvrzuje
pokrocily stav vyvoje finské GIL.

Finskd NGII md také velmi kvalitné vytvoreny prehled metadat, ktery slouzi ke zjisfovini a vyhleddvini dat.
Katalog metadat je udrzovin NLS a je zalozen na centralistickém pristupu. jez umoziiuje ovérovani nivaznosti.

Uloha NLS jako producenta prostorovych dat a odpovédnost za adresii metadat vyrazné prispéla k rozvoji
NGII. Presto se objevily ti aspekty. které vyvoj zpomaluji: 1) Hlavni povinnosti NLS nen{ propagovat rozvoj
NGIL, 2) nemd prévni rdmec pro vyvoj NGII a 3) NLS nemd dostatecné finanéni zdroje pro rozvoj NGII.
Dalsim klicovym prvkem pro tspéch finské GII je velmi dobie vyvinutd a Siroce rozsifend telekomunikacni
infrastruktura a sluzby vzddleného pristupu. které rozvoj NGII podporily. Také strategie finské informacni
spolecnosti povazuje Gl za klicové a md se strategii NGII jasnou souvislost.
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4.4.4 Madarsky priklad (http://www.fomi.hu/hunagi)

Koncept

Cilem madarské NGII. prestoze je teprve v pocitecnim stadiu vyvoje. je poskytovini velmi kvalitnich dat s
presnym prostorovym rozliSenim ufadim stétni spravy a podporovat tak rozvoj informaéni spolecnosti. Zikladni
prvky NGIT byly schvéleny na irovni mezivladniho vyboru pro informatiku pod zistitou Uradu predsedy vlidy
v roce 1997. Vybor také formuloval Nérodni program pro prostorovd data, ktery zahrnuje vyvoj NGII jako
jednu z hlavnich soucisti. Na dikaz vysoké politické zodpovédnosti byla v roce 1997 ustavena pracovni
skupina pro geografické informace, taktéz pod patronatem Uradu predsedy vlddy. V této pracovni skupiné
jsou zéstupci zapojenych ministerstev a nékolika vlddnich instituci. Byl vytvoreny nédsledujici podvybory, které
se zabyvaji prislusnymi problémy:

Koncept Narodni strategie pro Gl

Katastrilni program

Topograficky program

Program leteckého snimkovini

Sladéni a geokddovdni adres

Vytvoreni polyfunkéniho informacniho systému. kde zdkladni jednotkou je parcela
Vytvoreni databdze spravnich hranic

Rozsireni dat: metadatové sluzby a nédvrh clearinghouse

Zavideni téchto programi sleduje rizné casové rozvrhy v zdvislosti na prioritich jednotlivych programu.
Napriklad projekt vytvoreni Data Clearinghouse je stile ve fzi navrhu. prestoze souhrn a dokumentace k
datovym saddm pokracuje a pfi zpracovivdni uvazuje rizné standardizacni iniciativy a doporuceni OGC. Byly
jiz vytvoreny metadatové servery, server METATER na Madarském geologickém stavu (http:/metater.gov.hu)
a FISH (http://fish.fomi.hu), ktery je umistén na Ustavu geodézie, kartografie a dalkového prizkumu Zemé
(FOMI).

Madarsko zacalo s budovdnim klicovych prvku pro zavedeni NGII. jako jsou technologie. spoluprice a sif
instituci, pravni a technickd pravidla. vzdéldvani a financni podpora. To predstavuje zajimavou zkuSenost z
vystavby NGII v ramci $irsi ndrodni politiky pro geografické informace.

Klicové prvky uspéchu

Madarsky model pocitd s vysokou mirou politické odpovédnosti. kterd vytvorila izkou mezirezortni spoluprici.
V pracovni skupiné pro geografické informace jsou zastoupené hlavni organizace v oblasti GI. to znamend
producenti GI ze stitniho sektoru, ale také zastupci z vyzkumnych a produkénich organizaci, a také zistupci
wzivatelu Gl (predsedou pracovni skupiny je prezident HUNAGI - zastieSujici organizace pro Gl). Kromé silné
politické angazovanosti vybor také vyuzivd pravniho ramce, ktery podporuje vznik NGII. Vyvoj NGII je také
podporovin z evropskych programi Phare, Tempus a z programi na podporu védy a rozvoje.

V Madarsku je kladen velky diraz na vzristajici povédomi o otdzkdch spojenych s Gl. Od pocitku 90-ych let
bylo usporddéno nékolik konferenci. sympézii a pracovnich semindfu, kde byly shrnuty a projednény potreby
uzivatela. Zavedeni ndrodnich programi s vysokou prioritou je postaveno na detailni analyze pozadavku
uzivateld a studiich o proveditelnosti téchto ziméru.

4.4.5 Dalsi zkusenosti

Prestoze mnoho zemi stiedni a vychodni Evropy (zemé CEEC) zatim nevybudovaly sif, kterd by propojila
producenty GI s jejich uzivateli a poskytla jim k témto datim pristup. predstavuji velmi zajimavé zkusenosti,
které jsou pro zavadéni NGII dilezité.
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4.4.5.1 Bulharsko

V Bulharsku se vyuziti GIS a GI v poslednich deseti letech znacné rozsifilo diky tlaku. ktery vyviji trzni
ekonomika a také védeckd pracovisté. Nartst pozadavki vedl k nékolika shérim dat a k projektim na jejich
zpracovini, stejné jako k vytvoreni legislativnich norem pro pristup k datim a k jejich ocetiovani. V soucasnosti
je sbér dat Fizen ministerstvem pro mistni rozvoj a verejné price. Na ndrodni trovni byla vytvorena pracovni
skupina s ikolem vytvorit jednotny narodni model pro geografické informace.

4.4.5.2 Ceshid republikia

Statni informaéni politika v Ceské republice, strategicky dokument pFijaty vlidou, uznavi potiebu NGII a v
jejim akénim pldnu nastoluje potiebu vyvoje strategického plinu pro NGII. Tento plin je vyvijen asociaci
Nemoférum, platformy pro spoluprici mezi vefejnymi a soukromymi institucemi na poli spravy tzemi a
geoinformaci. kterd sdruzuje organizace verejné spravy. profesni asociace a komory. univerzity. Strategicky
pldn pro NGII zahrnuje dohodu o volném pristupu ke geografickym databdzim vefejné spravy. spolecné sluzby
v oblasti metadat. finan¢ni podpory pro aktualizaci zdkladnich datovych sad a rozsiteni standardi geodat.
Pilotni projekt, ktery dokumentuje verejnd, lokalizovand data pro spravu metadat je zpracovavan Ceskou
asociaci pro geoinformace (CAGI).

4.4.5.3 Polsko

Polsko méd dlouhou tradici v produkei topografickych map a katastralnich informaci vytvirenych podle jednotného
narodniho referencniho a geodetického systému, stejné jako podle narodnich standardi. Tyto geodetické a
katastralni systémy jiz vhodné definovaly a podilely se na aktualizaci a adrzbé dat. kterd je podle stivajicich
pravnich norem providéna Centry pro katastr a dokumentaci. Polsko md v tomto ohledu také velmi kvalitni
vzdéldvaci sit. Tato tradice muze podporit nékteré cinnosti. které jsou pro rozvoj digitdlni informacni
infrastruktury nezbytné.

4.4.5.4 Rumunsho

V roce 1998 schvilila rumunskd vlada Strategii pro narodni informacni spolecnost a Akéni program, ktery se
tykal vyvoje a Sirokého vyuziti informacnich technologii v zemi. Dokumenty poskytuji zdklad pro vefejné
iniciativy, jejichz cilem je podpora vyuzivini informacnich technologii v Rumunsku. V posledni dobé se v
oborech Gl, katastru, geodézie a kartografie objevily pravni normy. které stanovuji strategické cile.

4.4.5.5 Slovenskd republika

Na Slovensku je vyvijena rozsihld ¢innost zejména na poli geodézie a kartografie. Tyto obory se mohou oprit
o novelizované prdvni normy a ziskdvaji si podporu v nejvyssich politickych kruzich. Presto musi snaha o
zavedeni NGII zahrnovat i dalsi sektory pracujici s Gl. jako napriklad Zivotni prostredi nebo producenty
demografickych dat.

4.4.6 Priklady lokalnich geoinformacnich infrastruktur

v mnoha evropskych zemich. Jiné jsou vytvireny z radikélnéjsich politickych a kulturnich pricin.

Napriklad ve Francii je posun k regiondlni GII podporovin hlavnimi ekonomickymi aktéry v jednotlivych
regionech. V roce 1999 bylo formulovino jiz nékolik regiondlnich iniciativ. Podobné aktivity vznikaji i v
ostatnich zemich Evropské unie, zejména v Itdlii. Z domovské stanky CRIGE (Comité regional de I'information
géographique Provence Alpes Cote d’Azur - Regiondlni vybor pro geografické informace Provence Alpes Cote
d’Azur) http://www.cerege.fr/crige/ je ziejmé, Ze zdmérem je price s prvky GII se specifickym dirazem na
spoluticast na spravé a vyuziti spolecné zakoupenych zdrojovych dat. Dilezitou vlastnosti nebo omezenim je, ze
tato infrastruktura je .uzaviend”. To znamend. ze je pristupnd pouze clenim. Pijdeme-li v mistnim méritku
jesté na nizsi droved. dalsi kategorie, kterd .de facto™ tvori GII. je tvorena zdjmovymi skupinami, jako
napiiklad Metropolitni oblast Lyon.
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Mezi zajimavé priklady mistnich iniciativ v Evropé patii:

SPIDI, Spatial Information Directory (Adresdr prostorovych informaci) (http.//193.58.158.196/metadata)
vyvinuty GIS-Flanders pro belgickou provincii Vlimsko. Obsahuje popis asi 200 datovych sad. Tato
sluzba byla jako prvni zalozena na plném vyuziti ndvrha standardi CEN/TC287 (viz kapitola 6).

NLIS (National Land Information Service - Ndrodni informaéni sluzba o pudé) je prototypem sluzby
pro prevod vlastnickych priv a nemovitosti v Anglii a Walesu. Nyni je v pilotni podobé a zahrnuje
datové vstupy Krilovského pozemkového rejstiiku (HM Land Registry), Ordnance Survey (Krdlovskd
mapovaci sluzba) mistnich samosprav a asi deseti dalsich zdroju.

ScotLIS. Scottish Land Information Service (Skotskd informaéni sluzba o padé) (http:/
www.bs.mapier.ac.uk/rics/slis/slishome.htm) je pilotnim projektem pro vytvoreni on-line sluzby
propojujici jak odborniky tak verejnost s informacemi o bonité pidy a informacemi o vlastnictvi.
jak z verejného, tak ze soukromého sektoru.

Lokélni infrastruktury se zaméfuji predeviim na vyvoji sluzeb v oblasti metadat a ke zpristupnéni vefejnych
informaci. Zd4 se. ze jejich cilem je vyporddat se s raznymi prvky GII. Pro usnadnéni vzdjemné interoperability
je nezbytné nutné, aby byly vytvoreny vazby na ndrodni GIL

4.5 Regionélni (mezinarodni) geoinformacni infrastruktury

Je treba definovat a vytviret GII v mezindrodnich regionech, kde jsou politické. vojenské nebo obchodni
zdjmy pro vytvireni spojeni ve stejném prostredi.

4.5.1 Evropska geoinformacéni infrastruktura

Na pocitku 90-ych let méli predstavitelé evropskych GI spolecnosti predstavu o vytvoreni evropské dimenze
pro Gl. V roce 1994 byla vytvorena zastresujici Gl organizace (EUROGI - http://www.eurogi.org). jejimiz ¢leny
byly ndrodni a pan-evropské Gl organizace. Hlavnim cilem této organizace bylo lobovéni pri evropské komisi
a parlamentu pro vytvoreni zdjmu o otizky GI a navrhy pro prijeti politického Feseni (the GI2000 communi-
cation initiative - http://158.169.50.95:10080/gi/en/intro/gihome.html).

Po péti letech, kdy je situace Gl v evropském méFitku chdpéna daleko pozitivnéji a povédomi o vyhodach GI
vzristd. stejné jako se lepsi komunikace uvniti Gl spole¢nosti i s Evropskou komisi, vSak nebylo u¢inéno zidné
formélni rozhodnuti o konkrétnim zahdjeni vystavby evropské Gl infrastruktury.

4.5.2 Infrastruktura prostorovych dat pro Asii a Tichomori (http://www.permcom.apgis.gov.au)

13. regiondlni kartografickd konference Organizace spojenych ndrodu pro Asii a Tichomorti. kterd se konala v
Pekingu v Ciné v roce 1994, piijala rezoluci k vytvoreni regiondlniho Stilého vyboru pro GIS infrastrukturu
pro Asii a Tichomof{ (PCGIAP). Do ledna 1999 mél PCGIAP 55 élenskych ndroda. V roce 1998, pouze tii roky
po jeho vzniku, se ¢lenové shodli na predstavé pro regiondlni (mezindrodni) infrastrukturu prostorovych dat,
kterd obsahuje zdkladni data. standardy. organizacni dohody a pristupové mechanismy.

Predstavou PCGIAP o Asia-Pacific Saptial Data Infrastructure (APSDI - Infrastruktura prostorovych dat pro
Asii a Tichomoti) je sit databdzi rozmisténych v regionu, které spolecné poskytuji zdkladni data, kterd region
potrebuje k dosazeni svych cilii v ekonomickém rozvoji. rozvoji socidlnich a lidskych zdroji. Tyto distribuované
databéze obsahuji geodetickd. topografickd, hydrografickd, administrativni data a data o Zivotnim prostiedi. V
budoucnu mohou byt elektronicky propojeny tak, ze se uzivateli objevi jako virtudlni databdze. Zatim vsak
budou propojena ndsledovné:

regiondlni organiza¢ni rimec
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pomoci spoleénych technickych standardi

prijetim spolecnych politik a mezivlidnich dohod
tplny a volné dostupny slovnik

PCGIAP vyvinul model SDI, ktery se sklddd ze ¢tyr hlavnich slozek:

Zakladni slozka modelu SDI

Organizaéni ramec Stanovi politiku a administrativni
ramec pro vystavbu, spravu, ptistup a
zavadéni standardi a datovych sad.

Technické standardy | Stanovi technické vlastnosti
zékladnich datovych sad a zajisti
jejich integraci s ostatnimi socialnimi,
ekonomickymi datovymi sadami a s
daty o zivotnim prostiedi.

Zakladni datové sady | Jsou produkovany v organiza¢nim
ramci a plné odpovidaji technickym
standardim.

Pristupova sit’ Je nastrojem, ktery spole¢nosti
umoziuje pristup k zakladnim
regionalnim datim ve shod¢ s
politikou definovanou organiza¢nimi
ramci a v souladu se schvalenymi
technickymi standardy

Tabulka 5: zdkladni slozky modelu SDI

Vyzva k vytvoreni mezindrodni GII. kterd zahrnuje vice nez 50 zemi s odlisnymi kulturami pro GI by se méla
jevit jako velmi slozitd. zejména z organizacniho hlediska. Jednou z vyhod tohoto procesu je. Ze souvislé
sdruZovani organizaci. t.j. ndrodni zemémérické a mapovaci instituce, je hlavnim prvkem podporovanym OSN.
Nevyhodou je. ze to muze vést k prilis uzkym perspektivim zaméfenym na zdjmy téch organizaci. jejichz
hlavnim zdjmem je produkce dat.

4.6 Global Spatial Data Infrastructure (Globalni infrastruktura prostorovych dat)
(http://www.gsdi.org)

Na prelomu let 1995 a 1996 skupina predstaviteli GI spolecnosti ze Severni Ameriky a Evropy predpovédéla
zformovdni globaliza¢niho procesu i v sektoru geografickych informaci. Rozpoznali potiebu pro spolecné
vyuzivani zkuSenosti mezi ruznymi vznikajicimi komunitami NGII a zacali vyhlizet moznost definovani spolecné
predstavy. jak by takovéto infrastruktury mély byt zavidény a jak mezi nimi umoznit spolupraci.

Od roku 1996 bylo uspoiddino nékolik konferenci na podporu povédomi o konceptu a potrebich vytvoreni
GSDI. Tyto konference byly také dilezité pro dosazeni dohody o definici GSDI a strategiich jejtho vyvoje.
Napriklad na druhé konferenci GSDI byla navrzena a piijata ndsledujici definice: GSDI by méla zahrnovat
.pravidla, organizaéni pravomoci, data, technologie, standardy, dorucovaci mechanizmy, financni a lidské
zdroje nezbytné k zajisténi toho. aby tém. jez pracuji v globdlnim a regiondlnim méFitku nebylo brinéno v
plnéni jejich cila.” Dalsi dulezitou otdzkou, kterd byla na tomto setkdni diskutovdna, byl organizacni model, na
némz by mélo byt formovéni GSDI zalozeno. Bylo doporuceno, ze ..modelem pro GSDI v dlouhodobém horizontu
je globdlni zastiesujici organizace, kterd sdruzuje regiondlni vybory. ndrodni vybory a dals{ vyznamné mezindrodni
instituce v souladu s principy pruznosti. otevienosti. jednoduchosti a pridruzovini.”
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Vyvoj GSDI musi najit mechanizmy pro udrzeni spojeni nebo pro prebirdni zkuSenosti z ostatnich globdlnich
iniciativ, které se Gl tykaji. Nekteré tématické skupiny jiz vlastni verzi GSDI maji. Prikladem jsou:

ndmorni pramysl (MARIS - Maritime Information Society (Ndmoini informaéni spolecnost). pilotni
projekt G8 pro Globélni informaéni spolecnost)

zivotni prostredi (GELOS - Global Environmental Information Locator Service (globdlni sluzba pro
lokalizaci informaci o Zivotnim prostiedi), dalsi projekt G8)

ropny primysl

Mezindrodni geofyzikélni a biofyzikdlni program (International Geophysical Biophysical Programme -
1GBP)

vojsko

UNEP - GRID (United Nations Environment Programme - Global Resource Information Database -
Program pro zivotni prostredi OSN - Databédze informaci globdlnich zdroju)

Mezindrodni meteorologické organizace (World Meteorology Organisation - WMO)
Mezindrodni zdravotnickd organizace (World Health Organisation)

Stejné jako u vSech druhd GIL je vyvoj GSDI postaven na aktivni dcasti zainteresovanych jednotlived a
zdjmovych skupin. Jejich dlohy a tkoly jsou v globdlnim méfitku jesté mnohem dilezitéjsi a vyznamnéjsi,
protoZe musi byt, alespoii na pocitku tohoto procesu, inicidtory, vedoucimi ¢initeli, vyzkumniky a musi tuto
ideu uvddsét do praxe. Ziskdni politického vedeni (jednou z méla moznosti je ziejmé Organizace spojenych
nirodd) a vhodnych finanénich prostredki (ze Svétové banky a mezindrodnich organizaci, které se zabyvaji
globdlnim a kontinentdlnim rozvojem) bylo na konci minulého desetileti pro GSDI povazovdno za hlavni vyzvu.

4.1 Zavéry

Zavideéni GII v riznych méfiteich (lokdlni, ndrodni, regiondlni a globdlni) je nezvratnym procesem. jakmile se
dostupnost geografickych dat stiva klicovou pro zlepseni socidlniho a ekonomického rozvoje. Presto zistavd
proces vyvoje a zavidéni GII slozitym a pomalym. protoze zavedené instituce maji velkou setrvacnost a jsou
odolné vici zméndm. Predstava o GII je pokusem prevést technicky rozvoj dvaceti tiiceti let do odpovidajicich
zmén i v institucich.

Dalsim problémem, ktery na riznych drovnich zadrzel rozvoj GII, je chybéjici, vSeobecné piijatelnd definice
GIL. Vice nez prostou definici postrddd Gl komunita spolecnou predstavu o tom, éim by méla GII byt. Pokud
by bylo vice procesu GII formulovino a zalozeno na prijatelnych definicich. pak by se GlI daleko rychleji stala
funkéni a ddle vyuzitelnou. Je viak nékolik spolecnych principu. se kterymi je mozné souhlasit:

GII se objevila diky rozvoji informacnich technologii. které umoznily spravu, manipulaci, analyzu a
ziskdvdni lokalizovanych dat. zejména v GIS a ve vzdjemné propojenych sitich.

Ukolem GII je umoznit pristup ke geografickym datim v digitdlnim formatu propojenim uzivateli s
producenty dat. Jednim z kli¢ovych prvki pro umoznéni pristupu ke geografickym datium je vyvoj
katalogii metadat, které vlastnosti dat dokumentuji.
Vyvoj GII vede ke spoluprici uvnitt GI komunity, aby se zamezilo zdvojeni dsili. To znamend rozvoj
a podporu standardi a postupt k regulaci produkce, sprévy. vymény a pristupu ke GI.
Hlavni slozkou GII jsou uzivatelé geografickych dat.
Nejdulezitéjsi zkusenosti pii vyvoji GII je. ze kazdy systém by mél byt zaveden na zikladé svych specifik.
Napriklad. pokud nebudou k dispozici Zidnd data dostupnd v digitdlni podobé. nelze zavést GII. Ddle by pii
zavadéni GII mél byt kazdy technicky prvek zvazovan dle potieb uzivatelt a charakteristik trhu. Také je tfeba
zvézit, ze lokélni infrastruktury maji jiné pozadavky neZ ndrodni infrastruktury a ty maji jiné pozadavky nez
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infrastruktury regiondlni nebo globdlni. Jejich potreby se lisi jak v dostupnych digitdlnich datech. tak v
technické ndrocnosti.

Nyni za¢ind byt celosvétové uznivano. ze globalni a regiondlni GII by mély byt vystavény na NGII a Ze lokdlni
GII se musi orientovat podle politické, organiza¢ni a technické struktury NGII dané zemé.

Je také tieba zdiraznit, ze hlavnimi prvky uspéchu GII jsou politickd rozhodnuti a podpora. vlédni zdroje
pridélené na rozvoj GII a spoluticast vefejného sektoru. Tak jak jiz bylo zminéno, v nejispésnéjsich procesech
zavidéni Gl bylo toto politické vedeni zajisténo. Déle musi byt s veskerou véznosti pfipraveny argumenty.,
které politiky o potiebé GII presvédéi.
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Dodathy ke kapitole 4.3

Dodatek 1)

Zikon ¢121/2000sb.. o prdvu autorském. o prdavech souvisejicich s pravem autorskijm a zméné nékteryjch zikoni (autorsky zdkon)
Dodatek 2)

Zikon ¢513/1991sb.. obchodni zdkonik. ve znéni pozdéjsich zmén a dopliiki
Dodatek 3)

Obchodni zdkonik

Zdkon ¢63/1991sb.. o ochrané hospoddrské soutéZe. ve znéni pozdéjsich predpisi
Vyhl. ¢5/1999 o povoleni obecné vijjimky ze zikazu dohod narusujicich soutéz podle
§3 odstavec 1 a §4 zdkona ¢63/1991sb.

Zdkon ¢140/1961sb.. trestni zikon. ve znéni pozdéjsich predpisi

Zdkon ¢200/1990sb.. o prestupcich. v plainém znéni

Jdkon ¢634/1992sb.. o ochrané spotrebitele. v plainém znéni
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Dodatek 4)

Zdkon ¢101/2000sb.. o ochrané osobnich dat a o zméné nékterjch zdkoni. v platném znéni
Zdkon ¢40/1964sb.. obcanskyj zdkonik. ve znéni pozdéjsich zmen a dopliiki

Dodatek 5)

Ustava Ceské republiky

Listina zdkladnich prdv a svobod (17 odst. 4)

Zdkon ¢106/1999sb.. o svobodném pristupu k informacim

Zdkon ¢123/1998sb.. o prdvu na informace o Zivotnim prostredi

Zdkon ¢128/2000sb.. o obcich (prdavo na informace pro éleny zastupilelstev obci)
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5. Narodni reseni geografickych informacnich infrastruktur: Portugalska
zkusenost (projekt SNIG)

Cile: Do detailu popsat uspésné, plné funkéni ndrodni feseni Gll

Vzdélavaci vystupy: Konkrétni faktory, které ovlivnily uspéch SNIG

Usporddidni struktury SNIG

Geografické informace jsou na celém svété povazoviny za jeden z nejdilezitéjsich prvki podporujicich ekonomicky
a spolecensky rozvoj. stejné jako sprivu zivotniho prostedi. Vzrustajici povédomi o moznostech vyuziti
geografickych informaci nuti vlady vycleiiovat prostiedky na vytvéreni efektivnich informacnich infrastruktur,
které se nésledné zaméruji predevsim na podporu sdileni a integrace prostorovych dat mezi riznymi organizacemi
a zdroveii na odstranéni nékladné duplikace dat.

V rimci Evropské unie byl jako prvni vytvofen a zaveden portugalsky Nérodni systém pro geografickou
informaci (Sistema Nacional de Informaciao Geogrifica SNIG). Projekt SNIG byl vyhlisen portugalskou vlidou
v roce 1990 a oficidlné predstaven na Internetu 3. kvétna 1995 (http://snig.cnig.pt). SNIG md v Portugalsku za
ttkol vytvorit portdl pro pristup ke geografickym datim.

SNIG je vysledkem koordinacniho dsili. které zahrnuje hlavni producenty a poskytovatele geografickych informaci.
Byl navrzen a realizovin jako plné distribuovand sit, ve které kazdy z uzli predstavuje jednoho producenta
prostorovych dat. Mezi klicové komponenty SNIGu patii soubory katalogii metadat. které popisuji dostupné
geografické informace v digitdlnim formdtu a aplikace pro pristup k témto informacim. jako jsou databizova
rozhrani pro WWW.

Tato kapitola popisuje proces vytvireni NGII (Nérodni geografické informaéni infrastruktury) podle portugalského
modelu. Zatimco kapitola 4 predstavila prehled riznych pristupi k tvorbé GII (Geografické informacni
infrastruktury), tato kapitola podrobné popisuje jeden piipad zavedeni NGII. Podrobny popis md za kol
prispét k analyze klicovych prvka G a jejich vlivu na rozvoj ndrodnich infrastruktur. Tak jak bylo uvedeno.
podkapitoly 5.1 az 5.3 piedstavuji hlavni komponenty GII: samotny vznik a prévni rimec instituce, charakteristiku
sité, strukturu systému a jeho uzivatele. Pro predstaveni sirsiho kontextu implementace SNIG jsou zde zminény
dva programy, které konsolidaci SNIG napomohly. Jako shrnuti je také uvedeno nékolik zivérecnych praktickych
pozndmek.

5.1 Vznik instituce a jeji pravni ramec

Pro spravu a koordinaci SNIG ustanovila vlida vlddnim nafizenim ¢. 53/90 Narodni centrum pro geografickou
informaci (Centro Nacional de Informacio Geogrifica - CNIG) jako vlddni vyzkumnou agenturu, kterd je
soucdsti ustredni verejné sprivy. Prestoze je koordinace SNIGu hlavni ndplni CNIGu, CNIG se podili na vyzkumu
a vyvoji smluvné providénych projektd na poli dilkového pruzkum Zemé, rozhrani GIS s alfanumerickymi
databdzemi, matematického modelovéni prostorové rozlozenych prvki pomoci GIS a multimedialnich technologii.

Role CNIGu. jako koordindtora. je ovlivnéna dvéma vyznamnymi charakteristikami: 1) CNIG neni instituce
produkujici GI a 2) md velmi silnou vyzkumnou a vyvojarskou slozku. Protoze CNIG nemusi plytvat zdroji na
plnéni zikladnich potieb pro produkci dat, vidy vyuzival svoje zdroje pro vystavbu infrastruktury. zejména
pro pomoc kazdému producentu dat pii umoznéni pristupu ke geografické informaci skrze SNIG. Mimo to,
kontakty s poskytovateli GI jsou snazsi. jakmile si uvédomi. ze CNIG md pouze roli dopliikovou a nikoliv
konkurencni.

Aktivity CNIGu. jako koordindtora pro GII. se od jeho vzniku rozviji v zivislosti na technologickych moznostech
pro dalsi rozvoj SNIGu. V pocitecnich letech. od roku 1990 do roku 1995, se CNIG soustredil predevsim na
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rozsifeni trhu s GI v zemi (Gouveia et al. 1997). Poskytoval konzultace a spolecné se soukromymi spolecnostmi,
institucemi stdtni spravy a mistni samospravy rozvijel projekty v oblasti GIS. Technologicky vyvoj. Internet a
jeho hypermedidlni rozhrani spolecné s rozsifenim GI spole¢nosti umoznili, aby se CNIG soustiedil na svij
hlavni dkol: vyvoj distribuované sité. kterd propojuje producenty geografickych informaci s jejich uzivateli.

V roce 1999 bylo v projektu SNIG zapojeno 117 instituci. které se Fadi mezi tvirce Gl. Tyto instituce patii ke
statni spravé, at uz na ndrodni, regiondlni ¢i mistni drovni. Aby se instituce stitni sprivy stala soucdsti
infrastruktury, je nezbytné nutné, aby vytvarela data v digitalni formé a byla je ochotna postoupit skrze tuto
sif. Datové typy a témata GI poskytované témito institucemi jsou velmi rozmanité a zahrnuji jak tradicni
datové soubory. jako jsou mapy vyuziti zemé, data ze scitdni lidu a topografické mapy. tak méné tradicni
soubory dat. jako napriklad digitdlni ortofoto mapy.

Je nutné zminit, ze v Portugalsku si kazdy producent Gl stanovi zpisob. jakym mohou uzivatelé k jeho datim
pristupovat. V rdmci SNIG je nékolik piikladu dat, kterd jsou poskytovdina bezplatné (napt. CORINE Land
Cover - CNIG. Atlas zivotniho prostredi - DGA), za jind data musi uzivatelé zaplatit, nez je mohou vyuzivat.
CNIG se vzdy snazi podporovat piistup ke Gl za co moznd nejnizsi ceny & zcela bezplatng, ale to vidy zélezi na
politice pristupu k datam, kterd je uplatiiovina jednotlivymi producenty.

Pro dalsi rozvoj distribuované sité, kterd propojuje producenty Gl s jejich uzivateli, poskytl CNIG kazdému
systémovému uzlu materidlni a technickou podporu. Ve vybaveni, které bylo poskytnuto vSem institucim
ochotnym spolupracovat v ramci SNIG. byl obvykle komunikacni a datovy server. Technickd podpora je
vdzdna na typ digitdlnich geodat. kterd dand instituce poskytuje. Tym SNIG v CNIGu vyviji rozhrani. kterd
umozituji uZivatelim pristupovat a ziskdvat data (nebo metadata) z databézi. nebo vyvijet aplikace pro vyuzivini
kartografické informace. Tato data jsou fyzicky rozlozena v jednotlivych institucich a jsou uchovivina na
datovych serverech poskytnutych CNIG.

Hlavnimi prekdzkami. kterym CNIG celil pii tvorbé sité a pri stimulaci vymény Gl byly:
V pocatcich existence SNIGu na Internetu nékteré instituce prehlizely moznosti distribuce dat skrze
nové médium.
Producenti dat. kromé nékolika vyjimek (jednou z nich je naptiklad Direccio Geral Do Ambiente -
Generdlni Feditelstvi pro Zivotni prostredi), svoje data obvykle poskytuji za poplatek. Protoze fungujici
obchod po Internetu nebyl povazovan za bezpecny, ochota poskytovatelu zptistupnit jejich data pres
Intermet byla velmi nizkd.
Nedostacujici lidské zdroje v jednotlivych uzlech SNIG.
Divérnost informaci a problémy s pravy na jejich vyuzivini.
Tym CNIGu. zodpovédny za vyvoj infrastruktury. tvori 14 zaméstnanct s riznou mirou dcasti a odpovédnosti.
Tato skupina md multidisciplindrni zdklad pokryvajici obory od ekologického inzenyrstvi a informatiky po
geografii a psychologii. Tym je zodpovédny za:
UdrZovani a podporu motivace kazdého uzlu pro poskytovani informaci a pro reeni problému
(helpdesk) zicastnénych organizaci.
Definici a tvorbu rozhrani pro ziskdvani a piistup k lokalizovanym datim poskytovanym jednotlivymi uzly.
Udrzbu digitalnich katalogi geografickych informaci.
Vyzkum a vyvoj novych funkei.
Koordinacni dloha CNIGu je podporovina tremi hlavnimi organizacemi: FCCN (Fundacio para a Computacio
Cientifica Nacional - Nirodni nadaci pro védeckou informatiku), DECivil - Katedrou stavebniho inzenyrstvi pri
Technické univerzité Lisabon (Instituto Sperior Técnico). a Skupinou pro environmentdlni prostorovou analyzu
(Grupo de Analise de Sistemas Ambientais - GASA) z fakulty prirodnich véd a technologie pii Universidade

Nova de Lishoa. FCCN. organizace odpovédnd za akademickou elektronickou sit, je pro SNIG poskytovatelem
Internetu a je odpovédnd za konfiguraci vybaveni umistovaného do jednotlivych uzli (od roku 1998 tato dloha
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presla na CNIG). Na druhé strané, DECivil a GASA spolupracuji na vyzkumu a vyvoji ndstroju a aplikaci pro
Sireni a vyuziti GI v rdmei SNIG.

Co se tyce pravniho rdmce pro Sifeni dat v Portugalsku. existuje nedostatek precedentu. které by jasné
urcovaly, co je pravni statut pro geografickou informaci (EUROGI 1996). Zikon o autorskych prévech vesel v
platnost roku 1985 a byl jiz nékolikrit novelizovan. Prakticky uvddi stejné price podléhajici ochrané jako
Bernskd konvence, jakmile se Portugalsko k této konvenci pripojilo. To zahrnuje geografické mapy. ilustrace
a price z geografie ¢i jinych védnich obort. Pro umisténi prace na informaéni médium (paska. disk. papir atd.)
neni ochrana vyZadovana.

Pokud copyright neposkytuje dostatecnou ochranu, mize v nékterych pripadech ochranu poskytnout zikon o
nekalé soutézi. Aktivity, které odvétvi geografickych informaci povazuje za rozporné s piijatelnym jednanim a
které zpusobuji skodu konkurentim prebirdnim klientia. mohou byt oznaceny jako nekald soutéz.

Aktudlnéjsi zdkon o produkei kartografickych praci presné stanovi, Ze se copyright vztahuje i na kartografickou
informaci. Tento zikon stanovi, ze je zakdzdno pouzivat. poskytovat dalsim strandm, reprodukovat. zverejiiovat
nebo obchodovat s kartografickymi dily nebo odpovidajicimi technickymi daty bez souhlasu subjektu. jez je
jejich vlastnikem.

5.2 Charakteristika sité

Vybaveni, které CNIG poskytuje kazdému z uzli, zahrnuje datovy server (obvykle stanici SUN SPARC 5. s
operacnim systémem UNIX), komunikaéni server (obvykle router 2506) a ISDN linky pro pripojeni vsech
instituci k centrdlnimu uzlu (CNIG) v hvézdu piipominajici architekturu.

Nrxt

velmi vysoké néklady. jakmile zacal narustat pocet uzli. Pro omezeni téchto nakladi CNIG tuto architekturu
decentralizoval a s pevnymi ndklady zavedl spojeni ve 4 regionélnich koordinacnich vyborech. Dalsi instituce z
danych regiont jsou nyni napojovany na regiondlni koordina¢ni vybor v jejich blizkosti.

5.3 Struktura SNIG

Struktura SNIGu se od jeho vzniku rozvijela v zivislosti na technologickych moznostech. Prestoze byl SNIG vytvoren
v roce 1990, fyzicky byl implementovin az v roce 1995, kdy byl spustén na Internetu (http://snig.cnig.pt). Od
roku 1990 do roku 1995 se ¢innosti pro zavedeni SNIGu soustredily na rozvoj zkusenosti v propojovéni rozdilnych
databdzi a na vytvareni kontaktu s producenty geoprostorovych dat a jejich motivaci se na takovémto systému
podilet. Navic byly vyvijeny snahy na podporu vyuziti GIS a produkei GI v digitdlnim formétu.

Pocitkem roku 1994 vyrazny rozvoj Internetu, zvlisté pak World Wide Web (WWW), prinesl nové moznosti
pro implementaci Nirodni geografické informacni infrastruktury. SNIG byl pak oficidlné spustén na Internetu
(http://snig.cnig.pt) v kvétnu 1995 jako plné distribuovany systém. kde kazdy z uzli predstavuje producenta
geoprostorovych dat.

Souhlas portugalské vlidy a Evropské komise (na konci roku 1994) s programem zahrnutym do Plinu regiondlniho
rozvoje 1994-1999, se zvldstnim rozpoctem urcenym na podporu rozvoje SNIGu (tykajiciho se konverze
existujicich geografickych dat do digitilniho formatu. rozvoje pocitacovych aplikaci pro umoznéni pristupu
pres Internet ke stivajicim databdzim, ndkup druzicovych dat a existence digitdlnich topografickych dat pro
lokalni GIS. zavadéni lokdlnich GIS v obcich ¢i v seskupeni obci a datové a komunikacni servery pro jednotlivé
uzly SNIGu). byl hlavnim faktorem, ktery rychlému rozvoji SNIGu pomohl.

Jadro SNIGu tvofil soubor katalogn metadat. které popisovaly dostupnou Gl v digitélnim formdtu a piimé
propojeni na domovské strinky jednotlivych producenti. Katalogy metadat zpocitku popisovaly pouze
alfanumerické a kartografické soubory dat. Tyto katalogy pak byly rozsiteny tak, aby mohly obsahovat dalsi
datové typy. jako napiiklad druzicové snimky a ortofota, a také metadata o poskytovatelich sluzeb v oblasti
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Gl a o GIS projektech reSenych v Portugalsku. Katalogy metadat byly implementoviny do Systému sprivy
relacni databdze (Relational Database Management System) s HTML rozhranim, aby jednotlivi uzivatelé mohli
tato data dotazovat a ziskdvat dostupné datové sady.

Katalogy metadat jsou jedinym typem informace, ktery je v SNIGu centralizovin. Tato architektura umoziiuje
rychlé poskytovani informaci o dostupnych datech. Dalsim divodem pro volbu této architektury byl fakt. ze
dasledny a organizovany shér metadat producenty geodat byl. a stle je. pouze v pocitecni fézi. Presto md
tento model nékolik nevyhod. zejména ddrzbu a aktualizaci katalogi. Aby i toto bylo osetFeno. mohou se
poskytovatelé registrovat pomoci formuldia HTML a vklddat nebo upravovat informace v digitalnich katalozich.
Tyto nové informace jsou pak nahriny do docasné databize a jsou tymem SNIGu ovéfoviany.

V obdobi 1995 - 1998 byla rozvinuta snaha o vytvoreni aplikaci. které by byly uziteéné uzivatelim GI.
Prikladem takovéto aplikace je pristup k souborum ze staciondrni GPS umoziiujici mobilnim uzivatelim GPS
providst rozdilové korekce. Navic v tomto obdobi byla vytvorena Rede de Observacio da Terra (ROT - Sit
pro pozorovini Zemé) a integrovina ve SNIGu jako prvni dostupnd tématické sif. Ukolem ROT je rozsireni
informaci o ddlkové snimanych datech soustredujici uZivatele druzicovych snimki, dodavatele a sluzby pro
zpracovini obrazu. To znamend matadata o druzicovych snimcich pro pozorovini Zemé, projekty z oblasti
dilkového prizkumu Zemé, bibliografii a pribuzné uddlosti.

Zavérem muzeme konstatovat., Ze béhem této fize se struktura a design SNIGu soustredily predevsim na
uZivatele specialisty. jak bylo dokumentovino v siti dostupnych typu aplikaci a datovych formata. Presto
rozsiteni Internetu a ndrist jeho uZivateli zvysily pozadavky na jiné typy rozhrani. formdt informaci a
aplikaci, které by umoznily kazdému obcanovi pristupovat a vyuzivat vytvirené geografické informace. Behem
roku 1998 zacal SNIG vstupovat do nové generace geografickych informacnich infrastruktur, které uprednostiiuji
obcany. Z tohoto divodu je SNIG nyni strukturovan podle dvou hlavnich brdn: jedné. kterd oslovuje odborniky
na poli Gl a druhé, pojmenované GEOCID (http://geocid-snig.cnig.pt). kterd byla vyvinuta, aby umoznila
pristup ke GI kazdému obéanovi (Obr. 23, Obr. 24). Tato dvé rozhrani jsou propojena tak. aby kazdy uzivatel
mohl pristupovat jak ke specializované. tak k obecné informaci.

Ll & bt i
[T=rr =11 Rinmiiba
=
mae il
EEGHG e o i
e = £
7] g e kO

0br.23: Rozhrani SNIGu orientované na GI specialisty.
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Profesiondlni rozhrani zistivd organizovino kolem katalogii metadat. V téchto katalozich bylo provedeno
nékolik vylepseni, zejména byly vytvoreny nové vyhleddvaci moznosti, které obsahuji geografické hleddni. a
adoptovdn evropsky standard CEN/TC287 (dalsi podrobnosti o prijeti standardu do datového modelu SNIG
jsou uvedeny v kapitole 6). Ddle byly vyvinuty rozsifujici aplikace, jejichz ikolem je usnadnéni pifstupu ke GI.
mezi nejvyznamnéjsi patii aplikace pro komercni transakce v rdmci sité SNIG. Tato aplikace. kterd je v
soucasnosti na SNIGu dostupnd, vyuzivd systém bankomati (ATM) a bezpecnou komunikaci pro zajisténi
duvérnosti transakce a bezpecnosti kazdého uzlu. Jako pripadovd studie pro zavedeni tohoto mechanizmu byla
pouzita mapa vyuziti Zemé. Dalsim vylepSenim v rémci struktury SNIG byla integrace druhé tématické sité -
Informacni sit pro krizové situace (RISE - Rede de Informagio de Situacdes de Emergencia).

Rozhrani GEOCID bylo vytvoreno jako pritazlivéjsi a orientované na informace tak. aby odstranilo slozité
tkoly a pristupové cesty k datam. Prestoze je GEOCID neustile ve své pocatecni fazi. hlavni sluzbou, kterou

Dile byly vyvinuty nové aplikace zalozené na potiebch verejnostidostupné pres profesiondlni verzi SNIGu a
GEOCID. Prikladem takovéto aplikace muze byt vyuziti leteckych fotografii z leteckého snimkovini celé zemé
z roku 1995 v méFitku 1:40 000 a s malym rozlisenim. jez jsou vlastnictvim CNIG, Generdlniho feditelstvi lesa
(Direccio Geral Das Florestas) a Asociace papirenského primyslu (CELPA - Associagao da Indistria Papeleira).
Dalsim piikladem je interaktivni prezentace méstskych tzemnich plini a odpovidajicich nafizeni. Vyvinuta byla
také aplikace. kterd kazdému uzivateli umoziiuje vytviret tématické mapy Portugalska.
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Obr. 24: Rozhrani GEOCID: obcanskd brana k informacim SNIG.

Nejvyznamnéjsi aplikaci spusténou v cervnu 1999 je piistup k dplnému ortorektifikovanému leteckému snimkovani
tizemi Portugalska s prostorovym rozliSenim | m z roku 1995. Byla vyvinuta aplikace. kterd umoziiuje uzivateli
pohyb nad kontinentdlnim Portugalskem, vybér urcitého mista a staZeni ¢isti ortofota, které méd zobrazeno na
monitoru. Uvedend aplikace byla v rdmci SNIG vyuzivina nejvice a pocet jejich uzivateld exponencidlné rostl
(v prvnich dvou dnech dosahoval on-line pristup az 200 000 za den).
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5.4 Uzivatelé SNIG

Uzivatelskou komunitu, kterd muze vyuzivat SNIG, lze rozdélit do ¢ty hlavnich skupin, pricemz kazdd z téchto
skupin mé své specidlni zdjmy:

Vefejnost - tato skupina se nejvice zajimd o data s vysokou informacni hodnotou, malym rozlisenim
a s nizkymi ndklady

Studenti univerzit a sttednich skol. ucitelé
Producenti GI a spolecnosti, které s Gl pracuji
Centrélni, regiondlni a mistni drady

Pocet uzivateld SNIGu od jeho spusténi neustdle stoupd. Narostla také riznorodost Internetovych domén
uzivatelia SNIGu, coz odrdZi narustajici vyuzivéni Internetu. Analyzou piistupt na SNIG, kterd je provadéna od
roku 1996, mohou byt zaznamendny dvé uddlosti, které vyznamnou mérou k narustu prispély: prvni se
objevila béhem léta 1998, kdy bylo na zikladé testi vyuzitelnosti pretvofeno rozhrani SNIGu tak. aby bylo
uzivatelsky privétivéjsi. Druhd uddlost se odehrdla v cervnu 1999 a je spojena s novym obcanskym rozhranim,
presnéji s moznosti prochdzet letecké snimky celého Portugalska s rozlisenim 1 m. Tyto vysledky dokazuji
dulezitost plnéni piédni uzZivateli jak po strince vyuzZitelnosti, tak po strance informaéni.

5.5 Konsolida¢ni programy sité SNIG

Jako vysledek vyvoje SNIGu si CNIG uvédomil nutnost specifické a obétavé pomoci mistnim samosprévim s
védomim, Ze nejsou pouze Castymi uzivateli geografické informace, ale také hlavnim poskytovatelem
geokddovanych informaci a neni mozné s nimi jednat jako s béznymi producenty dat. Po zvizeni moznosti
vétsiny mistnich samospriv vytvoril CNIG dvé iniciativy: Podparny program pro pocitacové zpracovéni Gzemnich
plint (Programa de apoio f gestio informatizada dos planos municipais de ordenamento do territério -
PROGIP) a Podptirny program pro vytviieni lokélnich uzla SNIG (Programa de apoio f criacio de nés locais do
SNIG - PROSIG).

Tyto dva programy byly ustanoveny portugalskou vladou v tnoru 1994 a financoviny z Programu druhé
technické pomoci (Second Technical Assistance Programme) obsazeného v Plinu regiondlniho rozvoje. ktery
byl sponzorovin z regiondlnich fondi Evropské komise v prosinci 1994.

Hlavnim dkolem PROGIP je vytvdreni poéitacovych aplikaci pro podporu spravy tdzemnich plant, zejména
zajisténi pouziti danych planovacich legislativnich piredpisi. Tento program md umoznit kontinualni vyhodnocovani
zmén vyuziti Zemé dle cild a ndvrha obsazenych v kazdém tdzemnim plénu. PROGIP md dvé hlavni slozky:
jednou je digitalizace tzemnich plini a druhou vybaveni mistnich samosprdv pocitacovou aplikaci, kterd
spravu uzemniho plinu umoziuje.

Prechod na digitalni zpracovani dzemnich plant se na rozdil od pivodniho Predpokladu ukézal jako casové
narocnéjsi, protoze se objevily vyznamné nesrovnalosti v geometrické presnosti a ve spojitosti mezi stejnym
obsahem publikovanym v riznych tématickych mapdch. Navic jesté existovala dohoda mezi irady centralni a
mistni spravy. ze kazdy takovyto problém bude fesen pripad od pripadu.

Vyvoj pocitacové aplikace bral také v avahu skutecnost. ze ne vSechny mistni samospravy budou schopny vytvorit
GIS aplikaci v kritkém Casovém horizontu. Jako ndhradni feseni byl zvolen vyvoj vhodnych GIS funkei pro
spravu tizemi v jednodussich CAD re3enich. Probéhl prizkum dostupnych CAD feseni existujicich na jednotlivych
mistnich dradech a bylo rozhodnuto. Ze aplikaci je mozné vyvijet spolu se dvéma nejrozsirenéjsimi feSenimi.

Na druhé strané se PROSIG snazi jit ddle a podporovat mistni samospravy nebo sdruzeni samospriv pri tvorbé
GIS, ktery bude integrovan v siti SNIG jako lokdlni uzly systému. Nicméné vyvoj téchto uzli a pridruzenych
GIS aplikaci vyZaduje soubor ndro¢nych podminek. které nejsou pro kazdou mistni samospravu snadno splnitelné.
Zejména se jednd o existenci digitdlnich kartografickych podkladi pro danou oblast a kvalifikované pracovni
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sily, které se budou GIS zabyvat na plny dvazek (Henriques, 1996). Tyto podminky si vynutily ur¢iti omezeni
v zavadéni PROSIG. Presto musi byt konecné hodnoceni PROSIG pozdrzeno, protoze proces zavadéni GIS je
velmi pomaly.

5.6 Zavérecné poznamky

SNIG je vysledkem koordinacniho procesu. jehoz ikolem je propojit nejvyznamnéjsi producenty geografickych
informaci a jejich uzivatele skrze distribuovanou sit. Budouci rozvoj SNIGu je zalozen na dvou strategiich: (1)
rozsifeni zapojeni producenti Gl uvnitt SNIGu a (2) rozsireni poctu a typu uzivateli a zvySeni jejich spokojenosti
se systémem. Pro dosazeni téchto cila by mél tym SNIGu v rdmci CNIG organizovat iniciativy, které budou
motivovat a koordinovat producenty Gl. Priklady takovychto jiz zapocatych iniciativ jsou setkdni Forum SNIG
a vydavéni casopisu. Ddle by méla pokracovat podpora vyvoje aplikaci smérujicich ke zpristupnéni dat vlastnénych
riznymi producenty Gl. Zkusenosti SNIGu ukdzaly. Ze toto je klicem k naplnéni systému uzitecnymi daty. jako
jsou napriklad digitdlni ortofotomapy.

Na druhé strané tym SNIG v CNIGu rozsifuje aplikace dostupné na SNIGu pro praci s daty. Tim je minén vyvoj
aplikaci, které umoziiuji uzivatelim provadat GIS operace, aniz by vlastnili urcity software. Uzemni plany, v
soucasnosti pristupné na SNIGu, jsou prikladem takovychto funkci. Dalsim prikladem je vytvoreni aplikace
vytvifejici tématické mapy primo z databdzi uzivatelu. Vyznamnou iniciativou. kterd se zaméfuje na rozsifeni
vyuziti Narodni geografické informacni infrastruktury, je vyvoj rozhrani NGIL které je zaméfeno na obcana
(GEOCID), a vytvéieni tématickych siti vénovanych specifickym oblastem a uzivatelim. Dvé z tématickych siti
jsou jiz dostupné on-line: jednou je ROT a druhou RISE.

V soucasnosti jsou vyvijeny dvé dalsi tématické sité: prvnim prikladem je vyukovd verze SNIG. jejimz cilem je
vyuzivat aktudlni dostupné informace pro cely vyuky. Navic se pokousi vytviret aplikace. které budou
poméhat studentim ze stiednich skol a univerzit sezndmit se s charakteristikami digitdlnich geografickych
informaci a s potencidlem, ktery pro praci s témito daty poskytuje GIS. Predpoklddd se vznik dalstho modulu,
ktery bude zaméren na otizky Zivotniho prostredi a jehoz ikolem bude poskytnout uzivatelim néstroje na
vyuziti environmentalnich informaci. jako je naptiklad interaktivni pristup ke Zprivim posuzovdni o vlivu na
zivotn{ prostiedi (EIA), které jsou zalozeny na vyuziti prostorové multimedidlni informace.

Zivérem je mozné konstatovat, ze kliovymi prvky pro tspéch SNIG byl vhodny organizacni a finanéni rimec.
CNIG. instituce odpovédnd za koordinaci SNIGu. byla zaloZena jako vyzkumnd agentura se silnym propojenim
na akademické instituce. Tento rdimec umoznil SNIGu rozvijet se spolu se souc¢asnym technickym vyvojem. Na
druhé strané CNIG neni producentem Gl. coz umoziuje ucast producenti Gl v rimei NGII a umoziiuje CNIGu
soustredit se na jeho hlavni posldni, zejména na rozvoj NGII. Tento model by nemél byt opomenut pri
podobnych iniciativich. Aktivity CNIGu byly také podpoieny ucelenou piedstavou, co vlastné NGII znamend,
a tézily také z ndvaznosti v organizacnim vedeni.

Z financniho hlediska SNIG vyuzival priméfenych programovych zdroji. FInanéni prostredky. které byly z
Casti stdtni a z ¢asti evropské, umoznily vystavét sif a také vyvijet aplikace, které umoziuji pristup k metadatim
a GI. Tyto iniciativy také pomohly CNIGu k ziskdni prvotni podpory producentu dat v konceptu NGII.
Nakonec je dulezité zdiraznit. Ze vyvoj SNIG je soucisti politiky informacni spolecnosti definované portugalskou
vlidou. Prispivd ke splnéni nékterych opatfeni zahrnutych v Green Paper on the Information Society (Mission
for the Information Society. 1997). jako tfeba opatieni 2.8, které {kd: “... pro podporu integrace digitdlnich
geografickych informaci v Nérodnim systému pro geografickou informaci (SNIG). aby slouzila jako podpora
pro méstské a uzemni plinovini, ochranu a sprévu Zivotniho prostredi a byla k dispozici jak stitnim tak
soukromym subjektum.” Rozvoj SNIGu rovnéZ prispivd ke zpristupnéni informaci ob¢antim. nejen pomoci
integrace informaci potrebnych v kazdodennim Zivoté. ale také poskytovinim jednoduchych néstroji. které
umoziuji jejich prohlizeni a vyuziti.
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6. Standardizace a interoperabilita z hlediska evropskych perspektiv

Cile: Uvést étendie do problematiky standardi a interoperability v oblasti GI

Vysvétlit evropskd hlediska.

Vzdéldvaci vystupy: Rozdil mezi standardizaci a interoperabilitou
Ruzné typy standardu
Instituce v standardizacnich procesech

Prospésnost standardizace a interoperability

Tato kapitola popisuje soucasnou situaci v oblasti GI standardu a specifika¢nich procesu a predevsim aktivit
CEN, ISO a OGC. Jsou ukédziny zkuSenosti s implementaci novych standardi. zejména metadatového
implementa¢niho standardu CEN/TC287 (Metadata standard mplementation) pri projektech CNIG (Portugalsko),
déle GIS Flanders z Belgie a MEGRIN (Francie). 7 kapitoly vyplyvd. Ze je uzitecné podporovat Gl standardy a
prosazovat je mezi uzivateli GI. Vsichni dcastnici geoinformacniho trhu by se méli tcastnit standardizacnich a
specifikacnich procesi.

6.1 Uvod

V souladu s vyvojem geografické informacni infrastruktury popsané v kapitole 4 se projevuje v poslednim
desetileti piesun z ndrodni do globélni dimense v rémci standardizace geografickych informaci (GI) a geografickych
informacnich systémi (GIS). V posledni dekddé je také patrny stoupajici pocet pozadavki na interoperabilitu.

Standardizace v ramci GIS se ve svém pocdtku tykala standardizace vyménnych formata dat. Vyména dat mezi
jednotlivymi GIS (uzavieny GIS) byla v 80. letech a na pocatku 90. let velmi obtiznd. uZivatelé se proto
dozadovali standardizovanych vyménnych formata dat. které by vsechny GIS umély ¢ist a zapisovat.

V Evropé pracovaly v této oblasti nirodni standardizacni instituce (jako AFNOR ve Francii, BSI ve Velkd
Britdnii a DIN v Némecku) vychdzejice ze snahy Comité Européen de Normalization (CEN) 1992. Od roku 1994
pracovala na podobném tématu Mezindrodni standardiza¢ni organizace (ISO).

Aktivity vyvijené v oblasti GI v letech 1970 - 1990 vyustily v nezdvisly souhrn GIS zalozenych na jednotlivych
formdtech dat a tim v tvorbu GI zaloZenych na nezivisle vyvinutych specifikacich. Na zacatku 90. let bylo
jasné, Ze GI komunita musi zménit toto vzajemné nespolupracujici schéma, aby byla zjednodusena préce koncovych
uzivateli a zvy3ena efektivnost. Posun smérem k vyssi interoperabilité v oblasti GI vedou:

tvirei instituciondlnich standardi, kteri se zaméruji na data
tvirci pramyslovych specifikaci, ktefi se zaméruji na systémy

zastresujici a koordinujici organizace, které se zaméfuji na véci instituciondlniho a organizacniho
charakteru

S prichodem siroce dostupnych siti uzivatelé zjistili, ze viména dat neni dostacujici. Po stazeni dat od poskytovatele
mél| uzivatel kopii, kterd nebyla déle aktualizovina. Pokud chtél mit uzivatel aktudlni data. musel je stahovat
stile znovu. Lepsim feSenim by bylo pouzivat pouze potfebnou ¢ist dat pro kazdou operaci a nekopirovat
veskerd data. Pokud muze aplikacéni program utomaticky komunikovat s poskytovatelem dat a pristupovat k
aktualizovanym datum na serveru poskytovatele (.zivd data®), pak hovorime o interoperabilité téchto dvou
programu.

Soubézné k témto aktivitim byl v konsorciu Open GIS Consortium (0GC) v roce 1994 zahdjen proces definice
GIS specifikace pro interoperabilitu mezi GI systémy se zaméfenim na pramyslové vyuziti.
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Typy standardi

Rozezndvime 4 typy standardu:
firemn{ standardy se vztahuji ke konkrétni organizaci. obvykle k dodavateli produktu.
Ad hoc standardy jsou standardy pro specifické cile nebo segmenty a pozaduji ad hoc prizptsobeni a
definici.
De facto standardy jsou piijimény uzivateli bez ohledu na konsorcium, které standardy definovalo.

De jure standardy jsou vyvinuty specializovanymi standardizacnimi organizacemi s ohledem na nérodni
nebo mezingrodni pravo. (De jure standardy jsou obvykle vyvijeny na ndrodni drovni, pro Evropu
jako celek a pro cely svét).

Standardizace vyménnych formatt dat Standardy interoperability pro GI

Standardy, které fesi reprezentaci geografickych Standardy, které fesi operace a vzorce spoluprace
dat, takze data mohou byt nacitana riznymi GIS mezi GI serverem a klientem (viz kap 2.3.3)

Uzite¢né pro vymeénu velkych mnozstvi dat Uzite¢né pro piistup k pozadovanym specifickym
GI a vyménu malych mnozstvi dat

Tab.6: Ucel vymény geografickych dat

Béhem osmdesitych let byla zietelnd snaha o usporddéni datovych struktur ve smyslu jejich popisu a kédovini.
V prvni fizi byly tyto aktivity ndrodni. ackoli bylo vyvinuto i nékolik mezindrodnich pro potfeby tzkého
sektoru trhu. Vseobecnym tkolem bylo zahrnout do standardu vsechny diléi specifikace tak, aby geografickd
data mohla byt zpracovivina v pocitacovych systémech nezdvisle na distribuovanych poéitacovych platformach
a datovych modelech. Predpoklidd se. ze hlavnim stimulem byly poptdvky a doddvky narodniho topografického
mapovini, coz také charakterizuje hlavni ucastniky trhu.

Nékteré zemé zacaly rozvijet strategie GIS (Norsko, Finsko, Svédsko, Velka Britanie) zalozené na standardech
komunikacnich technologii. které byly tehdy dostupné. Od roku 1990 se projevil sklon k modularité, napt.
vyména dat Open Electronic Data Interchange (Open EDI) a névrhy globaln{ informaéni infrastruktury (Global
Information Infrastructure). Pravé poteby evropského trhu vedly k rozvoji standardu.

Jak CEN, tak ISO maji technicky vybor odpovédny za GI standardy: CEN/TC 287 Geographic Information a
ISO/TC 211 Geographic information/Geomatic. Také existuji dva vybory pro prenos informaci: CEN/TC 278 a
ISO/TC 204.

6.2 Standardizacni procesy

Standardizace v oblasti GI se odvozuje od koncepti. modeli a procedur. terminologie vychdzi ze tiéf hlavnich
technologickych proudi. které patii mezi zikladni oblasti ICT (Informacni a komunikaéni technologie):

Oblast pocitacové podporovanych négvrhi (The Computer Aided Design - CAD/CAM) poskytuje
pocitacové grafické ndstroje, jako napf. Standard pro vyménu datovych modeli (STEP), coz je
uZitecné pro geometrické aspekty Gl.

Oblast informacnich systémi (IS) iniciovala studie o rozsireni SQL pro poteby price s Gl z hlediska
informacnich systému.

Oblast elektronické vymény dat (The Electronic Data Interchange - EDI) se zabyva pozadavky pro
vyménu Gl k administrativnim acelim, véetné kontextu vymény elektronickych dokumenti (EDIFACT).
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Pokud se tykd GI standardd. GI pracovnici se nejprve sdruzovali bud na narodni nebo odborné bézi. Nirodni
skupiny vytvorily prvni generaci ndrodnich de jure standardu jako napr. Narodni vyménny format (NTF) ve
Velké Britdnii, EDIGEO ve Francii. Standard pro transfer prostorovych dat (SDTS) v USA a Formét pro
vyménu a uchovédn{ prostorovych dat (SAIF) v Kanadé. Odbornici se sdruzovali do mezindrodnich skupin, kdy
vytvorili prvni generaci de facto standardi jako napr. Standard pro vyménu digitdlnich informaci (DIGEST)
definovany skupinou the Digital Geographic Information Working Group (DGIWG) pii NATO, Transferovy
standard pro digitdlni hydrografickd data (DX-90/S57) stanoveny organizaci the International Hydrographic
Organisation (IHO) a Geographic Data File (GDF) pochdzejici z automobilového primyslu.

S rustem GI trhu se zvySovala potieba jednotného pristupu a zirovei vznikala nova generace GI standarda.
kterd je dokumentovand v nésledujicich kapitoldch.

6.2.1 Procesy narodni standardizace

Béznd situace je takovd. ze v zemi je ndrodni standardizacni organizace. kterd md vybory zabyvajici se specifickymi
sektory (v nasem pripadé GI). Navic casto existuje nirodni GI organizace, kterd reprezentuje zijmy celého
sektoru a mivd standardizaéni komise. V idedlnim pripadé by standardiza¢ni komise pfi ndrodni GI organizaci
méla kooperovat s komisi organizace pro nirodni standardizaci. Tento proces musi byt otevieny pro viechny
potenciondlni dcastniky a spolupracovniky. Shrnuto. standardizacni mechanismus by mél byt otevieny do
nejvyssi mozné miry. Jednd se o dobrovolnou aktivitu zicastnéného sektoru. Casto se Fikd, ze sektor ma
standardy, které si zaslouZi.

Po standardizacnich procesech na narodni trovni v osmdesitych letech, které byly zaméreny na standardy pro
prenos dat. se nyni ndrodni standardizacni organizace podileji na mezinarodnich standardizacich a globalnich
procesech (CEN a ISO). Nékteré nérodni standardizaéni vyzkumy, jako the National Institute of Standards and
Technology (NIST) - néstupce the American National Standards Institute (ANSI). a jejich oborové GI komise,
the Federal Geographic Data Committee (FGDC). nastartovaly procesy z hlediska regionélniho i mezindrodniho.
FGDC standardy maji hlavni vliv v Evropé a vyskytovaly se jako jedno z moznych fesenich v devadesitych
letech. zejména pii tvorbé metadat.

Soucasny plén komise Commission de Normalisation Information Géographique pii AFNOR (francouzskd organizace
pro standardy) zahrnuje vytycen{ standardizacnich pozadavki, zajisténi podpory a rozvoje standardu EDIGEO
(ndrodni vymeénny formdt piijaty jako AFNOR standard), analyzu dusledki implementace the European
Prestandards (ENVs) a definovéni francouzské pozice v projektech mezindrodnich standardi. Ve Francii nyni
nejsou viditelné zidné snahy o nové standardy.

Jind situace je ve Velké Britdnii. kde standardizacni komise AGI pracuje jiz 5 let na dvou pouzivanych britskych
standardech: BS 7567:1992 pro neutrdlni vyménny formdt a BS 7776 Part 4:1999 pro popis dat pro sprivu
inZenyrskych siti a spravu majetku. Dalsi standardy predpoklddané na nérodni trovni jsou standardy pro
zdkladni bdzi geografickych dat..

Je zifejmé, Ze nérodni standardizace a jeji komise zodpovédné za Gl standardizaci jsou v obtizné situaci z hlediska
spoluprdce na mezindrodnim vyvoji a z hlediska poskytovani vhodnych odpovédi na pozadavky uzivateli.

Maji pokracovat ve vyvoji a udrzbé ndrodnich standardi? Maji podporovat a vzdélivat uZivatele ve smyslu
evropskych predbéznych standardia CEN? Maji uzivatelum radit, aby cekali na ISO standardy? Zd4 se, Ze rizné
narody v Evropé reaguji rizné, coz vede k nejednotnosti stavu. Je v3ak jasné, ze nérodni standardiza¢ni usili na
poli geografickych informaci se musi spojit v rdmci evropského a mezinarodntho hnuti.



PANEL GI 89
6.2.2 Evropské standardizacni procesy

6.2.2.1 CEN/TC 287

Posldni CEN (http://www.cenorm.be/default.htm) je podporovat dobrovolné technické sblizovani v Evropé s
ohledem na svétové organizace a jejich evropské partnery. Shlizovini zmensuje bariéry, podporuje bezpecnost,
umoziiuje interoperabilitu produkti, systému a sluzeb a podporuje technické porozumeéni.

Komise CEN (Technical Committees - TCs) zahrnuji ndrodni zastupce expertii (CEN National Members). ktefi
zarucuji zohlednéni narodnich hledisek. Technické komise musi vzit v ivahu vSechny relevantni préice (napf. v
[S0). dile pripominky clenti CEN National Members a dalSich relevantnich Evropskych. piipadné mezindrodnich
organizaci. Vysledky této prace mohou byt zahrnuty do IS0.

Historie

CEN TC/287 byl zaveden v roce 1991 a francouzsky narodni standardizaéni orgin AFNOR (http:/forum.afnor.fr/
afnor/ WORK/AFNOR/GPN2/Z13C/index.htm) byl stanoven pii Technické komisi. Bylo tfeba kolem 60 pracovnich
setkdni, vétsina technické price byla udélina dobrovolnymi experty. Nekteré aktivity byly plné financovany
Evropskou komisi.

Strategie

Existuje vice kategorii CEN standardu. Pavodnim zdmérem CEN/TC 287 bylo vytvorit soubor standardi zndmé
jako EN: evropské normy (Euro-Norme) nebo evropské standardy (European Standards). Clenové byli povinni
implementovat EN evropské standardy a dét jim status ndrodnich standardu.

Z mnoha divodt. vétsinou se vztahujicich k pozdéjsimu rozhodnuti zalozit technickou komisi pii [SO. ¢lenové
CEN/TC 287 stanovili, ze standardy budou ENV (Euro-Norme Voluntaire nebo European Prestandards). ENVs
byly ustanoveny jako standardy pro prozatimni aplikaci v technické sfére, kde je vysokd mira inovaci a kde je
urgentni potieba pro Fizeni. ENVs nemusi byt ¢leny prijimdny (ale musi byt zverejnény a byt dostupné).

Rozdil mezi témito dvéma standardy je. ze evropsky privni zikon podmifiuje vySe zminéné dokumenty v
ndsledujicim smyslu: jednotlivé minimdlni limity musi dodrzovat EN standardy. pokud se obé strany vzdjemné
nedohodnou jinak. Rozhodnuti ué¢inénd CEN/TC 287 zavést ENVs znamend. ze prijeti vysledki z toho vyplyvajici
je vyluéné v ndrodni kompetenci.

Zaklad souboru standardi

Jak bylo zminéno. price pred vznikem CEN/TC 287 poukédzaly na potrebu flexibility a modularity standarda
pro pirenos soubort. Vysledkem by mél byt soubor standarda schopnych adaptovat se na procesy v informacnich
a komunikaé¢nich technologiich a zirovei na specifické potieby trhu s GI. Toto byla vyznamnd zména, ale
skupina, které se nejvice dotykala. pro ni neméla prilis velké pochopeni.

Obvykly postup pii dalsim déléni standard informacni technologie je sestaveni Referen¢niho modelu: CEN/TC
287 model ukazuje, jak maji byt standardy uziviny v riznych jim podporovanych kontextech. Patii k nim
koncept pro spravovani a ziskdvani dat. ktery je urcen pro implementaci v ramci nespecifickych elektronickych
obchodnich aktivit.

Dalsim rysem této skupiny standardi je jazyk pro konceptudlni schéma, jak graficky, tak lexikélni. Standardizovany
jazyk vybrany pii CEN/TC 287 je EXPRESS: tento standard je oznacovin jako ..ENV ISO 10303-11 Informaé¢ni
automatizované systémy - Produkt pro prezentaci a vyménu dat - ¢dst 11: popis metod™.

Detaily (véetné EXPRESS schéma pro kazdy standard) viz:
http://forum.afnor.fr/afnor/WORK/AFNOR/GPN2/Z13C/PUBLIC/WEB/ENGLISH/pren.htm

Dosazené vysledky do roku 1999: Seznam - Gl Evropské predbéiné standardy a CEN zprivy

PIné texty jsou proddviny v ndrodnich standardiza¢nich organech CEN National Members. Doba platnosti ENVs
je limitovdna na tii roky. Po dvou letech CEN Centralni sekretaridt (Central Secretariat - CEN/CS) bude
konzultovat s National Members, ktefi zaslou své komentare do 6 mésicti na ENV.
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Reference Nazev
ENV 12009:1997 Geografickd informace - Referen¢ni model
ENV 12160:1997 Geografickd informace - Popis dat - Prostorové schéma
ENV 12656:1998 Geografickd informace - Popis dat - Kvalita
ENV 12657:1998 Geografickd informace - Popis dat - Metadata
ENV 12658:1998 Geografickd informace - Popis dat - Transfer
ENV 12661:1998 Geografickd informace - Referencni systémy - Geografické identifikdtory
ENV 12762:1998 Geografickd informace - Referen¢ni systémy - Direct Position
ENV 13376:1999 Geografickd informace - Pravidla pro aplikacni schémata
CR 12660 Geograficka informace - Processing - Dotaz a update: prostorové aspekty
CR 13425 Geografickd informace - Prehled
CR 13436 Geografickd informace - Slovnik
CR Geografickd informace - Jazyk konceptudlniho schématu

Tab.7: Evropshké prestandardy (ENV)
Priklady implementace

Podle prvnich ndznakd jsou oblibené CEN/TC 287 European Prestandards ndsledujici dva: .Gl - Popis dat -
Metadata™ a .Gl - Popis dat - Kvalita”. Existuje nékolik implementaci. V roce 1998 svédskd organizace SIS
pripravila dotazniky pro zaevidovini vysledki ndrodnich implementaci CEN/TC 287, kterd predchdzela revizi
ENV.

Dvé uspésné implementace
1. SNIG implementace CEN/ TC 287 - prispévek CNIG Portugalsko

Jednou z hlavnich komponent Portugalské ndrodni infrastruktury geografickych informaci (SNIG) je soubor
katalogti metadat. které popisuji charakteristiky geografickych informaci dostupnych v digitdlnim formatu
(detailni popis SNIG a katalogii metadat viz kapitola 5). Hlavnim cilem katalogi je usnadnéni pristupu k
digitdlnim geoinformacim.

Metadatové katalogy jsou ¢dsti SNIG od oficidlniho vyhldseni na Internetu v kvétnu 1995. Prvni verze téchto
katalogt nejsou zalozeny na metadatovych standardech. Byly vyvinuty v souladu s uzivanim rela¢nich databazi,
aby usnadnily Fizeni a aktualizaci metadat, a také aby umoznily uzivateli rizné zpisoby vyhleddvdni. Napriklad
prvni verze SNIG metadatovych katalogi dovolovaly uZivatelim pracovat s dotazy nad databdzemi. CORINE
katalog projektu datovych zdroju a identifikace hlavnich GI zdroju dat obsahuje pravidla na névrh metadatovych
databizi, kterd jsou obsazena v SNIG (Nicolau 1998).

V roce 1996, na zakladé spoluprace CNIG na projektu Evropské infrastruktury prostorovych metadat - ESMI,
a na zdkladé potreby variability vyhledavini v katalogu metadat. bylo rozhodnuto modifikovat SNIG metadatovou
strukturu. Resenfm bylo zahrnuti CEN/ TC 287 do SNIG, relacni implementace byly tehdy vzacnosti. Datovy
model GDDD (Geographical Data Description Directory) navrzeny MEGRINem byl jediny relacni model v té
dobé publikovany, ktery byl kompatibilni s CEN/ TC 287. Proto byl GDDD model analyzovin, zda by mohl byt
pouzit jako model pro SNIG metadatovy katalog. Bylo v3ak ziejmé. Ze cile SNIG nejsou v modelu zcela naplnény,
protoze SNIG metadatovy katalog zahrnuje vice informaci nez pouhd metadata nad dostupnym datovym souborem.
SNIG metadatovy katalog napriklad obsahuje metadata o datech z ddlkového prizkumu Zemé ve formé druzicovych
snimka, ddle popis poskytovateli GI sluzeb a GIS projekti v portugalském kontextu. Bylo proto nutné vysvétlit
viechny atributy obsazené v CEN ENV 12657 a prizptsobit je potiebdm SNIG (Nicolau 1998).
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Analyza CEN/ TC 287 pro tvorbu relacniho modelu ve smyslu SNIG cili se tykala péti hlavnich bodu:

Atributy rela¢niho datového modelu maji umoznit popis vsech datovych typu jiz definovanych v
SNIG metadatovém katalogu. napt. mapy. letecké fotografie. textové soubory, databdze a druzicové
snimky. Proto musely byt priddny nékteré atributy do seznamu CEN/ TC 287. SNIG katalog popisuje
napiiklad jen digitdlni data. tedy nékteré atributy byly pridiny pro popis dilezitych charakteristik
digitdlnich datovych sad jako datovy model (rastrovy nebo vektorovy) a typ mapy (zdkladni nebo
odvozend mapa).

CEN/ TC 287 model mé popisovat dulezité vazby mezi ruznymi datovymi sadami s rozliSenim atributi.
Napt. SNIG datovy model se snazi o vyjidreni hierarchie, kterd se vyskytuje mezi mapami a tabulkami.
Model sméfuje k usnadnéni fizeni dat. protoze spolecné atributy u mapové tabulky a mapy nemusi
byt uchovviny dvakrit.

Hierarchické vztahy mezi geografickymi jednotkami a neprimymi lokaliza¢nimi systémy maji byt
popsdny tak. aby dotazy byly efektivnéjsi. V prijatém modelu mize byt kazdd datové sada popsdna za
uziti lokalizacniho systému hierarchie, pricemz mensi podil se tykd uchovivini dat.

Prijaty model md podporovat rozvoj vhodného a flexibilntho rozhrani. Toto rozhrani md zlepsit
moznosti vyhleddvini uzivatelem. Nap#. thesaurus predlozeny CEN/ TC 287 byl prijaty jako zpisob
pro uchovdvéni klicovych slov, kterd klasifikuji datové sady podle témat.

Metadatové pozadavky maji byt predeviim pragmatické. Tak jako dalsi GI standardy. CEN/ TC 287
navrhuje uchovivani mnoha atributi. které jsou obtizné ke shromazdovani a nejsou uzivany nebo
dokonce zndmy nékterymi Gl vyrobci (napf. parametry kvality nebo popis vztahi mezi objekty.
které jsou obsazeny v kazdé datové sadé). Sada atributu. kterd je povinné urcena k popisu datové
sady (CEN ENV 12657) je méné narocnd a ndsledné flexibilnéjsi nez divéjsi predbéznd verze standardu
(prEN 287009 document).

Price, kterou vykonal SNIG tym na metadatovych standardech, vedla k vyvoji CEN/TC 287 metadatového
profilu a metadatovych rozsifeni. Ackoliv tyto koncepty byly jiz nastinény jinymi Gl standardy. CEN/ TC 287
nezmiiiuje tuto moznost. Dosazeny datovy model je ale ve shodé s CEN/ TC 287, usnadiiuje sdileni informaci a
jejich prenos. Vice informaci o datovém modelu uzivaném v SNIG metadatovém katalogu lze nalézt na http://
snig.cnig.pt/metadados/modelo_snig.html.

Protoze CEN/ TC 287 neposkytuje instrukce pro svou vlastni implementaci a netykd se databdzového névrhu,
kompatibilita riznych implementaci pro navrhy prenosu soubort musi byt zabezpecena dalsimi mechanismy,
jako software pro opétovnou vizualizaci a uziti obecného prenosového formdtu.Souhrnné lze konstatovat, ze
prechod od starého datového modelu k modelu shodnému s CEN/ TC 287 vytvoril strukturu, kterd usnadiuje
sdileni metadat. To vyZaduje shromazdovani pridavnych metadat pro existujici datové sady a vyvoj nového
rozhrani. Tento vyvoj zlepSuje vyznamné uZivatelskou interakci s metadatovym katalogem. protoze se zvy3uje
pocet vyhleddvacich moznosti.

2. Implementace CEN/ TC287 v rdmci MEGRIN - prispévek MEGRINu

MEGRIN byl vytvofen v roce 1993 v rdmci iniciativy CERCO (Comité Européen des Responsables de la
Cartographie Officielle) s cilem pomoci evropskych mapovacim sluzbam (the National Mapping Agencies -
NMAs) éelit stoupajicim pozadavkim na produkty a sluzby presahujici hranice. Znalosti a porozuméni geodat
dostupnych u evropskych NMAs je dilezitym predpokladem pro dokonceni MEGRIN (http://www.megrin.org/
index.html) a dosazeni jeho hlavniho cile.

Vroce 1994 byly NMAs pozidany o poskytnuti popisu metadat jejich digitélnich produkti. Vybranym modelem
byla prozatimni verze CEN/ TC 287 standardu o metadatech, jazykem anglictina. Metadata byla nejdiive
poskytnuta na papire jako odpovédi na dotazniky a prevedena do databdze umoziujici dalkovy pristup. V té
dobé byl pro uzivatele pristup pomoci vyticené linky (dial-up) k dotazovacimu rozhrani obtizny.
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Vyvoj vyuzivini Internetu zjednodusil sdileni informaci vSemi zainteresovanymi a byla plinovina druhd verze
GDDD. Soucasnd sluzba je plénovina na metadatové databézi, kam se transformuji viechna piedchézejici data z
prvai verze. Data jsou pravidelné aktualizovina a dnes pokryvaji 23 evropskych zemi. HTML strénky jsou
vytvireny automaticky po kazdé aktualizaci a lze s nimi volné konzultovat pres Internet. GDDD vykazuje
zhruba 10.000 névstév za mésic.

Zkusenosti ukazuji. ze vétsina uzivateli webu nevyzaduje vSechny elementy metadatového standardu, tak. jak
vyplyvé z prace CEN/ TC 287, a také pro poskytovatele muze byt prilis namahavé produkovat a udrzovat celou
sadu elementi metadatového standardu. Pristi verze GDDD bude odvozena z téchto dvou zjisténi. MEGRIN
pracuje na principu struktury ..zdkladnich metadat™ (bylo rozvinuto v ESMI projektu). coz je zalozeno na CEN
ENV 12657:1998, ale redukovano zhruba na 40 prvki. které budou ohodnoceny z hlediska jejich nezbytnosti
pro smysl aplikace. Aby "jadro” ziskalo svou univerzilni hodnotu. kterd zajisti jeho Siroké a tispésné pouziti.
MEGRIN spolupracuje s nékolika organizacemi a projekty. véetné GEIXS. metadatové sluzby pii European
Geological Surveys. Ocekédvd se, ze jidro bude vnimdno jako “profil” metadatového standardu ISO TC/211.

Problémy k Feseni

CEN politika obsahuje tvorbu standardi a jejich rozsirovani orginy pro narodni standardizaci na komercnim
principu (zdmérem je, Ze prijmy z prodeje standardi by mély pokryvat niklady sekretaridta Technickych
komisi). CEN nevyviji ¢innost ve smyslu podpory nebo vzdélivacich aktivit spojenych se standardy. toto je
role kazdého clenského ndrodniho orginu.

Situace je takovd. ze orgdny pro ndrodni standardizaci omezuji své aktivity na nékolik webovskych strinek. v
nejlepsim pripadé informuji o existenci GI ENVs a jak je lze nakoupit. Nachdzime se ve stavu, kdy nékolik
expertu pro standardizaci (vétsina z nich pracovala na tvorbé standardua) dobrovolné navrhuje své expertizy za
ucelem pomoci Gl spolecenstvi implementovat standardy. Protoze neexistuje Zidnd oficidlni smérnice, lisi se
jejich vize na zpisob implementace a usti v riznd implementa¢ni schémata, ackoliv podle ENV 13376:1999
Pravidla pro aplika¢ni schéma je snaha o prekondni tohoto.

Budoucnost CEN/TC 287

V listopadu 1998 na setkdni CEN/TC 287 ve Vidni bylo schvileno nésledujici:
vsechny pracovni skupiny byly rozpustény
TC se rozhodlo pokracovat v aktivitich s nésledujicimi cili:

Zajistit technicky orgdn pro dosazeni konsensu pfi revizi ENVs a piijeti mezindrodnich
standardu, az budou dostupné.

Sestavit pozadavky pro evropské standardy vedouci k definici novych pracovnich programi.
Vytvorit diskusni férum pro problémy obecného rizu.

V dobé psani tohoto textu se jevi tendence k opusténi zastardvajici CEN/TC 287 do konce zkusebni doby ENVs.
CEN/TC 287 rozhodne, jestli ISO 15046 nebo jeho ¢ésti budou CEN piijaty jako ndhrada za CEN/TC 287 ENVs
a CEN Reports.

6.2.2.2 CEN/TC 278 (http://www.nni.nl/cen278/)

CEN/TC 278 Road Transport and Traffic Telematics byl ustaven v roce 1991. Pole pusobnosti bylo definovino
takto: ..Standardizace v oblasti telematiky. kterd md byt aplikovéna na silniéni dopravu, véetné prvki potrebnych
pro technické sladéni prepravnich (intermodélnich) operaci v piipadé ostatnich prostiedki dopravy. Mi
podporovat:

vozidla, kontejnery, mista urcend k sviZeni odpadu a identifikace vozu slouzicich k svdzeni.

komunikaci mezi vozidly a silni¢ni infrastrukturou.
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komunikaci mezi vozidly,

interakci ¢lovéka a stroji ve vozidle v takovém rozsahu. ktery prislusi oblasti telematiky:
fizeni dopravy a parkovini,

poplatky.

iizeni vefejné dopravy,

uzivatelské informace.

Pracovni program zahrnuje pies 50 pracovnich bodu klasifikovanych bud jako databdze. rozhrani nebo zdkladni
koncepty vymezené k 14 pracovnim skupindm.

Pouze jedna pracovni skupina vyviji ¢innosti spojené s geografickymi informacemi. Pracovni skupina 7 -
"Geografické datové soubory” (GDF) je zodpovédn4 za tii pracovni body, které vystihuji z4jmy GI spolecenstvi.

Pracovni bod Nazev Soucasny status | Dokument
00278039 Geografické datové soubory prijato ENV ISO 14825:1996
00278041 Geografickd data silnicni sité - zaind

katalog umisténi

00278044 Geografickd data silniéni sité - zatind
pravidla udrzby

Tab.8: Pracovni body v odpovédnosti Pracovni shupiny 7

V idedlnim piipadé by tyto tii prvky byly zpracoviny v tésné spoluprici mezi CEN/TC 287 a CEN/TC 278, ale
bohuzel se tak nestalo. CEN/TC izce spolupracuje s komisi ISO/TC 204 Dopravni informacni a fidici systémy na
vice nez 30 paralelnich pracovnich bodech.

6.2.2.3 Ramec CEN/ISSS

V roce 1997 vytvoril CEN novy proces pro standardizaci s vyuzitim tam. kde tempo technologického vyvoje
vyzaduje pristup. ktery interné vytvori konsensus. Vybudovani konsensu je dosaZeno na zakladé elektronické
vymény a workshopi. Tento proces nazyvany Systém pro standardizaci informacni spolecnosti (Information
Society Standardisation System - ISSS) je uzivany v elektronickém obchodu. bezpecnosti a u multimedidlnich
metadat (viz CEN Workshop

Agreement - Metadata pro multimedidln{ informace, ktery schvaluje tzv. Dublinské jidro (Dublin Core) jako
zékladni metadata pro Siroké spektrum sektori v Evropé: http://www.cenorm.be/news/press_notices/
metadata.htm). CEN/ISSS se soustieduje na CEN informace a aktivity komunikacni technologie. Individudlni
organizace se mohou zapojit do ISSS workshopu za poplatky. které by alespoii pokryly ndklady sekretaridtu.

6.2.2.4 Ma proces evropshé Gl standardizace budoucnost?

Ke konci roku 1998 CEN/TC 287 dokoncil své plinované pracovni ikoly, CEN/TC 278 pokracuje a CEN/ISSS
nabizi nové moznosti.

Existuji tvarci evropskych Gl standarda a nékteri z nich vyvijeji aktivity v preddvini svych zkuSenosti a
znalosti do aktivit [SO a OGC. CEN/TC 287 ENVs zacinaji byt pouzivany, specielné "ENV 12657 - Geografické
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informace - Popis dat - Metadata”™, ackoli nékteii je povazuji za prilis komplexni, v dusledku ¢ehoz je omezen
pocet implementaci. Toto poskytuje evropskému Gl spolecenstvi moznost zvy3eni svych kompetenci v rozvoji
metadatovych a zictovacich sluzeb. Prinos spolecenstvi evropské Gl standardizace k 1SO a OGC aktivitim
ovlivni jejich vysledky.

Na zékladé téchto hledisek musi byt pfipraven plin budoucich aktivit. Po Sesti mésicich diskusi byly definoviny
nékteré pozadavky pro pokracovdni prace na CEN/TC 287, ale k dispozici neni organizace ani lidé, ktefi by
byli ochotni vést technickou komisi. V ¢ervnu 1999 byla diskuse uzaviena, aniz by byl urcen predseda a
sekretariat. CEN ukonéi éinnost TC.

Predpoklidd se nizkd aktivita CEN/TC 287 a zdd se, Ze budoucnost procesi evropské Gl standardizace je vlastné
v pokracovani ovliviiovéni ISO vyzkumu pfi vyuziti jak orgdnt nérodni standardizace, tak zicastnénich jednotlived,
déle v ovérovdni vysledka [SO/TC 211. Mozné jsou dvé varianty:

CEN se formélné rozhodne o prijeti vysledku ISO a v ¢lenskych stitech je oznaci jako povinné.
Rozhodovat bude kazdy orgdn narodni standardizace.

V dobé psani textu neni ziejmé, kterd moznost bude uplatnéna. Pristim krokem bude pravddépodobné nivrh
regiondlnich profila ISO standardu.

6.2.3 Procesy mezinarodni standardizace

6.2.3.1 ‘De jure’ standardy - Mezindrodni organizace pro standardy (1S0)
ISO TC 211 (http://www.statkart.no/isotc211/)

Historie

Kanadsky ¢len ISO ptvodné navrhnul ISO/TC 211 “Geografické informace/Geomatika”, ale prijata byla alternativni
nominace sekretariitu norského ¢lena ISO. Prvni plendrni setkdni se konalo v Oslo v listopadu 1994. dva a pul
roku po zahdjeni ¢innosti CEN/TC 287.

Organizace a strategie

ISO/TC 211 ustanovilo pét pracovnich skupin, aby pokryly vice nez 20 pracovnich bodu (viz http://
www.statkart.no/isotc21 I/pow.htm). Tyto pracovni skupiny se setkdvaji v ramei plendrnich zaseddni a podle
potieby i v mezidobi. Prilezitostné se konaji pracovni setkdni k reSeni specifickych pracovnich prvki. Stejné
jako v CEN je kazdd technickd préice vykondvina experty navrzenymi cleny standardizaénich orgénu. Existuje
viak jesté zvldstni formalita, kdy kazdy pracovni bod md voleného projektového vedouciho a eventudlné
navrzeného editora.

V ISO neni ekvivalent pro piimé financovani vyzkumu standardd Evropskou komisi jako v pripadé CEN.
Rdmcové financovini EC mize byt pouzito jako prispévek na podporu prispévki vice ¢lenskych stiti na préci
na programu [S0.

ISO nemd povinné standardy, protoze koncept standardi 1SO je takovy, Ze prijeti md byt fizeno podle
pozadavku. Md podobnd opatfeni pro vystupy jako CEN. Prevzaté ISO standardy jsou zverejiioviny v pétiletych
intervalech, jako v piipadé standardi CEN.

Zdklady pracovniho programu

Klicovymi milniky je prechod:
od konceptu pracovni skupiny ke konceptu komise (Committee Draft - CD).
ke konceptu mezinirodniho standardu (Draft International Standard - DIS),

k mezindrodnimu standardu (International Standard - IS).
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Plénovany ¢as pro koncept komise (CD) je 6 mésici a pro koncept mezingrodniho standardu (DIS) je 9 mésici.
Clenové (tzn. organy pro narodni standardy) hlasuji pri kazdé etapé. Pii etapé konceptu mezinarodniho standardu
je organizovdna vefejnd porada u kazdého clena. Koncept standardu md byt predlozen k projedndni. ve chvili
kdy jsou navrzeny pracovni body. minimélni ¢as pro vyvoj standardu md byt dva roky. Ve skutecnosti to trvi
mnohem déle, zejména u skupiny standardu, protoze cykly maji tendenci se opakovat.

Zdklad skupiny standardi

ISO/TC 211 vyviji kompletn&jsi skupinu standarda nez CEN/TC 287: skupina je orientovina na metodu,
zatimco evropskd ¢innost byla orientovana na koncept. Price ISO/TC 211 md za cil ustanovit strukturovanou
sadu standardu pro objekty vztahujici se k informacim nebo jevy. které jsou primo nebo nepiimo spojeny s
umisténim na Zemi. Tyto standardy mohou ve smyslu geografickych informaci. metod. néstroju a sluzeb pro
spravu dat (véetné definice a popisu), ziskdvini, zpracovéni, analyzovéni, pristupu a prenosu. specifikovat
data v digitdlni/elektronické formé mezi dvéma ruznymi uzivateli, systémy a lokalitami. Price by méla spojit
vhodné standardy pro informacni technologii a data tam, kde je to mozné, a poskytnout ramec pro vyvoj
oborové specifickych aplikaci, které uzivaji geografické informace.

ISO/TC 211 Program prdce

Nisledujici prehled ukazuje pracovni program a lze ho najit na adrese: http://www.statkart.no/isotc21 1/pow.htm.

Cislo projektu | Nazev

19101 GI - Cdst 1: Referenéni model

19102 GI - Cést 2: Prehled

19103 GI - Cdst 3: Jazyk pro konceptudlni schéma

19104 GI - Cast 4: Terminologie

19105 GI - Cdst 5: Prizpisobeni a testovani

19106 GI - Cast 6: Profily

19107 GI - Cést 7: Prostorové schéma

19108 GI - Cast 8: Temporalni schéma

19109 GI - Cast 9: Pravidla pro aplika¢ni schéma

19110 GI - Cast 10: Rysy katalogové metodologie

19111 GI - Cast 11: Prostorovd reference pomoci soufadnic
19112 GI - Cést 12: Prostorovi reference pomoci geografickych identifikatori
19113 GI - Cast 13: Principy kvality

19114 GI - Cast 14: Procedury ohodnoceni kvality

19115 GI - Cdst 15: Metadata

19116 GI - Cast 16: Polohové sluzby

19117 GI - Cast 17: Vykreslovani

19118 GI - Cast 18: Kédovéni

19119 GI - Cast 19: Sluzby

19120 GI - Funkcionélni standardy

19121 GI - Vektorovd a rastrovd data

19122 Gl/Geomatika - Kvalifikace a certifikace osob

19123 Gl - Schéma pro geometrii a funkce datovych vrstev (coverage)
19124 GI - Komponenty vektorovych a rastrovych dat

Tab.9: Program prdce
ISO/TC 211 budoucnost
Predpoklddd se, ze plnd sada Mezindrodnich standarda bude k dispozici k roku 2002.
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ISO/TC 204 (http://www.sae.org/TECHCMTE/204.htm)

ISO/TC 204 - Prenos informaci a Fidici systém (Transport Information and Control Systems - TICS) je 1SO
ekvivalent CEN/TC 278 pokryvajici stejnou tematiku. Dvé komise pracuji izce spolu podle dohody z Vidné (viz
odstavec 6.2.4.2. v této kapitole) a nékteré pracovni skupinu jsou spojeny.

Existuje 16 pracovnich skupin. Pracovni skupina 3 - Geografické referencovini, je zodpovédnd za pét bodu
vytycenych podle oblasti zdjmu GI spolecenstvi.

Pracovni bod Nazev Datum tikolu
TR 14825 Soubor geografickych dat 99/02
NP 14826 Fyzické ukldddni v rémci databdzové technologie TICS [ 99/09
NP 17267 Prostred aplikacniho programu navigacniho systému 99/11
PWI 3.1 Publikovdni aktualizaci geografickych databdzi 98/08
PWI 3.2 Referencovini lokalit 99/03

Tab.10: Polozky. 2a které zodpovidd Pracovni skupina 3

6.2.3.2 "De facto’ standardy - Open GIS Konsorcium (0GC) (http://www.opengis.org/)
Historie

OGC konsorcium, které bylo zaregistrovino s ochrannou znimkou OpenGIS®, bylo ustanoveno v roce 1994.
Struktura konsorcia se odvozuje od studia dspécha a chyb pristupt minulych a nynéjsich konsorcii k standardizaci.

Strategie

OGC je navrzZeno pro tizkou spoluprici s dalsimi konsorcii a dosazitelnymi ..de jure” procesy. OGC je atraktivni
pro vyvojife technologii. nebot pfimo mohou ovlivnit vysledek a mohou soubézné pracovat na procesech
s vysokou pravdépodobnosti. ze jejich dsilim bude odménéno rychlym uvedenim produkti na trh. V této
oblasti je OGC velmi uspésné a podporuje je zejména NIMA (National Imagery and Mapping Agency - US
Defence). Tato konsorcia jsou schopna uskutecnit pozadavky v danych aktivitich. Proces obsahuje minimum
definici (Abstraktni specifikace. Elementdrni modely) potiebnych pro zjednoduseni procesi pro vyvijeni
paralelnich specifikaci pro implementaci interoperability.

OGC je ve znaéné mife jiz prijimano trhem a muze prispét k rastu globdlni geoprostorové ekonomie - zabezpeci
dostupnost plug a play komponent od mnoha vyrobct a umozni snadnéjsi rozsiteni jejich technologii.

OGC hraje klicovou roli. protoZe zajistuje. ze geoprostorovy trh je otevieny prostiednictvim interoperabilnich
komponenti a garantovanym pifstuptim ke viem geoprostorovym zdrojim (data a software). Snazi se o zdsadni
zménu zpisobu, jakym jsou systémy v soucasnosti dorucoviny samostatnymi konsorcii zplnomocnénym
systémovym operdtorim,

Standardizace a interoperabilita z hlediska evropskych perspektiv jejichz siroky vybér jednoduse pripojitelnych
zatizeni dosud bézné uspokojuje zikaznické pozadavky. Kromé toho se jednd o proces, ktery je otevieny
vSemu, co muze definovat jejich hranice ve vyvijejicim se geoprostorovém trhu.

Ackoli mnoho OpenGIS dokumentaci je urceno pouze platicim ¢lentim. vétsina uzite¢nych dokumentaci je k

dispozici na webu. Mimo to se budouci clenové mohou zicastnit alespoii jednoho technického setkdni konajicich
se bx rocné, z toho 2x mimo USA.
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Liklad skupiny specifikaci

Technologické vyvojové aktivity OGC maji pFimy cil. ktery predstavuje rdimec nového globdlniho trhu. ve
kterém uzivatelé kupuji a dodavatelé proddvaji geoprocesni technologie a geografické informace a sluzby.
Tento novy trh je o hodné vétsi nez existujici trh pro geoprostorové produkty a sluzby z nékolika divodu:

uvolnéni Gl z ur¢ité uzavienosti ve smyslu vlastntho datového formétu, ktery ho izoluje v rdmci
vétsiny informacnich systémi.

bezprostiedni dostupnost geometricky rizenych obrazovych geodat. ktera ke svému efektivnimu
rozsifeni potebuji novou technologii.

schopnost georeferencovat viechny druhy dat a datovych sad. které maji neprimé reference k
umisténi, coz muze zpristupnit tato data ke komercnimu vyuziti.

Vize OGC jsou:

vyvoj aplikaénich programovych rozhranich (Application Program Interfaces - APls) k soucasné
jednotné technologii.

otevieni vyvoje smérem k pridavnym (add-on) komponentdm,
rozbiti staré monolitické technologie na komponenty.
recyklace prvni generace komponent.
Yazby
OGC md vazby na Object Management Group (OMG) a ISO/TC 211 Geografické informace/Geomatika.

Vazba na OMG je dilezitym aspektem vyvoje, protoze OMG m4 rizné odnoze jako "Business Objects” (podporované
projektem ESPRIT IT OBOE), ktery jak se zdd. poskytuje zikladni komponenty pro budoucnost GIS. specidlné
provize a poskytovatele on-line dat.

SO, CEN/TC 287 a OGC komise maji kooperovat (formélni rozhodnuti), coz zahrnuje vzdjemny pristup ke
vSem procesim. V praxi se jednd o formalizaci a rozsifeni stivajicich vztahi. jez umozni vétsiné expertu
pracujicich ve stejném oboru udrzet a posunout smér vyvoje, ktery probihd soub&iné ve vyse zminénych
vyborech. Toto rozhodnuti je podporeno spolecnym postupem. k némuz doslo za celem podpory dalsich
dostupnych zdroji vztahujicich se k obéma procesim.

Hlavni vysledky v roce 2000

Clenské a organizaéni rozsireni

V cervnu 2000 mélo OGC 200 ¢lenu. 64 jsou evropské organizace a 2 z nich jsou zdkladni clenové. OGC vybor
fediteld nyni zahrnuje zdstupce Kanady. Evropy. Japonska a USA.

Vijvoj specifikact

Klicovymi dokumenty jsou OpenGIS abstraktni specifikace a OpenGIS implementa¢ni specifikace.

Abstraktni specifikace je Zivy dokument zahrnujici 16 témat ménicich se a dopliiovanych po kazdém setkani
technické komise OGC. Jen ¢lenové OGC mohou formédlné navrhovat zmény a doplitky. OGC tvori soucasnou
verzi (1999: verze 4) abstraktni specifikace, kdy pracovni skupina technické komise OGC uvefejiiuje Request

for Proposal (RFP) na inzenyrské specifikace, které implementuji ¢dst abstraktni specifikace pro konkrétni
distribuované pocitacové platformy.

Informace jsou k dispozici na http://www.opengis.org/techno/specs.htm
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Téma ¢. | Téma - nazev: Téma €. [ Téma - nazev:

0 Prehled

1 Geometrie geoprvki 9 Spravnost

2 Prostorové referen¢ni systémy 10 Technologie prenosu

3 Geometrie umisténi 11 Metadata

4 Uchovévané funkce a interpolace 12 Architektura sluzeb OpenGIS

b OpenGIS prvky 13 Katalog sluzeb

6 Typy coverage (datovych vrstev) 14 Sémantické a informac¢ni komunity

7 Snimkovéni Zemé 15 Sluzby zpracovini a vyuzivini snimka
8 Vazby mezi geoprvky 16 Sluzby transformace soutadnic snimku

Tab.11: Specifikace abstraktu OGC

OpenGIS implementacni specifikace jsou vysledkem procesu OGS technologického vyvoje. Existuji specifikace,
které implementuji ¢ést abstraktni specifikace pro konkrétni distribuovanou pocitacovou platformu. Dokoncené
specifikace do poloviny roku 1999 jsou (viechny existuji ve verzi 1.1):

OpenGIS specifikace jednoduchych geoprvka pro OLE/COM

OpenGIS specifikace jednoduchych geoprvkiu pro CORBA

OpenGIS specifikace jednoduchych geoprvku pro SQL
Testovdni shody

OpenGIS testovaci program byl zahdjen a do poloviny roku 1999 dspésné implementovin u dvou produkti pro
SQL specifikaci jednoduchych geoprvki.

Budoucnost 0GC

Je ziejmé, Ze vysledky OGC budou mit vliv na trh geografickych informaci. Bude poskytovat vzdjemné
spolupracujici (interoperabilni) ndstroje a sluzby. OGC se zaméfil na procesy interoperability. ne na adekvitnost
dat ve vztahu k potfebdm uzivatela. V soucasné dobé OGC sice bere do tvahy data. ale pouze ve smyslu
procesu mezi nimi, nikoliv ve smyslu jejich urceni.

Nasledujici projekt ukazuje. jak jsou vysledky OGC vyuziviny na trhu geografickych informaci.

0GC - Web Mapping Testbed (WMT)
Zdivodneéni

Hlavnim cilem projektu bylo urychlit vanik OpenGILS prototypu pro oteviené, standardni protokoly. které
by umoznily béinym webovym prohliZecim pristupovat k rozlicnym webovym serverim a zobrazoval
prekryjvané, georeferencované pohledy na rizné druhy geodat poskytovanyjch jednotlivgmi servery.

Tato prdce je zaloZena na OpenGIS Simple Features Specification od OGC (pro pristup k zdkladnimu zpracovdni
vektorovyjch GIS dat). OpenGIS Coverages Specification (pro otevienij pristup ke geozpracovdni rastrovijch
dat) a OpenGIS Catalogue Specification (pro zdroje online metadatovych katalogii prostorovijch dat a jejich
zpracovdni).

Cile

Poskytnout sadu otevienyjch protokoli vyuZitelnych pro riznorodé potieby mapovdini na webu.
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Zdakaznict a uZivatelé

Sponzory WMT byly US Dept. of Defence National Imagery and Mapping Agency (NIMA). US Army Corps of
Engineers Topographic Engineering Centre (TEC). Federal Geographic Data Committee (FGDC). NASA. the US
Department of Agriculture Natural Resources Conservation Service (USDA-NRCS) a Australian World Wide
Web Mapping Consortium - skupina 24 australskiyjch vlddnich a komercnich organizaci vedend Australian
Surveying and Land Information Group (AUSLIG).

Zivateli jsou nejdiv clenové OGC (vice nez 200). kteri tézi z vysledkii tak. Ze maji zvjhodnényj pristup k
technologii vyvinuté ve WMT projektu. V okamzZiku. kdy je technologie zvefejnéna, GIS primysl z toho md
uzitek.

Popis
Postup a metody
Web Mapping Testbed je pruni z aktivit OGC v oblasti interoperability. kterd zahrnuje sponzory i icastniky.

se k interoperabilité. V tomto piipadé byly cile zaloZeny na poZadavcich uZivateli v pFipadé reakce na
hurikdn. Ucastnikim - prevdzné distributorim a integrdtorim. je ¢dstecné nahrazen investovany cas a
technologie. kterou vyvinuli béhem velmi rychlé tijmové snahy o vyiesent iholii danych sponzory.

Pouzitd data

Data a podporu pro scéndf reakce v pripadé katastrofy zpisobené hurikdnem poskytly Massachusetts Inst.
of Technology. mésto Alabama a dalsi vlddni agentury.

Vijsledky

Byly vytvoreny a skupiné 350 vlddnich funkciondri predvedeny tii protokoly - GetMap, GetCapabilities a
GetFeaturelnfo. Vijsledku bylo dosazeno béhem zhruba ctyr meésici. Servery automaticky komunikuji s
béznymi webovymi prohliZeci uZivateli - lidi (napr. Netscape Navigator nebo Internet Explorer). aby jim
poskytly rizné prekrijvajici se rastrové a vektorové datové vrstvy z webovijch serveri riznijch distributori.
V zdvéru servery odesilaji uzivatelivm obrdzky ve formdtu GIF. ale protokoly by pracovaly i se skutecnymi
daty. Katalog funguje jako .prostorovyj vyhleddvact server®, kterij po dotazu specifikujicim oblasti a typy
atributovijch dat poskytuje seznam on-line datovijch zdrojii.

Partneri

Autodesk (US). BBN Technologies. cdst GTE (US). Blue Angel Technologies (US). Cadcorp (UK). Compusult (Canada).
CubeWerx (Canada). ESRI (US). Galdos Systems (Canada), Geodan IT (Netherlands). Geomatics Canada (Canada),
Hitachi (Japan). ILOG (France). Intergraph (US). Laser-Scan (UK). Litton/TASC (US). Lockheed-Martin (US).
MaplInfo (US). Microsoft (US). Massachusetts Institute of Technology (US). Mitsubishi Corporation (Japan).
NTT Data (Japan). Object/FX (US). Oracle Corporation (US). Ordnance Survey (UK). PCI Geomatics (Canada).
Penn State University (US). SICAD Geomatics (Germany). Social Change Online (Australia), Sun Microsystems
(US)a Universal Systems (Canada). Web URL Http://www.opengis.org/wmt

Kontakt

Kurt Buehler - Email: kurt@opengis.org

Doporuceni

0GC zve uZivatelské organizace vyuZivajici technologie a poskytovatele technologii, aby se zapojili do
interoperabilnich iniciativ, které budou ndsledovat po Web Mapping Testbed. Je dilezité. Ze uZivatelshé
organizace (jako jsou napr. ndrodni kartografické organizace a hlavni spolecnosti vyuZivajici geodata)
sdili své pozadavky. takZe tyto specifikace vytvorené v rdmci rychlého standardizacniho procesu odpovidaji
co nejsirsim mozZnym poZadavkim. Ziskdvaji jak uZivatelé, tak poskytovatelé: trhy se budou zvétsovat
prevdzné diky predpisiim. které vyhovuji nejvétsimu moZnému poctu poZadavki.
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6.2.4 Yazby narodni -> evropské -> globalni
Kooperace mezi CEN/TC 287 a ISO/TC 211

Kooperace mezi témito vybory je fizena a zastieSena dohodou mezi CEN a ISO, zndmou jako Videiiskd dohoda.
Tato dohoda ustanovila procedury pro formélni paralelni vyvoj. V pripadé téchto dvou vybora bylo mozné
vypracovat formdlni dohody béhem vyvojové price CEN/TC 287. Soucasnd dohoda, tykajici se vzdjemné
vymény vyvojovych zprav a rezoluci mezi CEN/TC 287 a ISO/TC 211, md zabrdnit tomu, aby se evropsky
primysl uzaviel v jeho vlastnim vyvoji standardi. Jsou-li k dispozici dva névrhy metadat s drobnymi vyvojovymi
odlisnostmi, méla by se evropskd iniciativa pokusit prizpisobit v kritkém ¢ase své prozatimni implementaéni
aktivity tak. aby dosdhla urcitou drove interoperability.

Kooperace mezi ISO/TC 211 a 0GC

Jako vysledek dokumentu OGC White Paper ..Smérem ke standardim implementovanych geoprocesii: konvergujici
standardizace ISO/TC 211 a OGC”, ISO/TC 211 vydal Usneseni 47 I1SO/TC 211 souhlasi s nésledujicim:

ustanovit orgin sklddajici se z predsedy a pracovni skupiny. které zajisti uzké kontakty s OGC.
zkoumat obchodni uzitek této spoluprice,
usilovat o podpis formalni dohody s OGC pro spolecny vyvoj snimkovéni pozadavku gridovych dat

navrhnout spolecny projekt (piipadovou studii) s OGC, aby byla demonstrovina vzdjemnd spoluprice
a uskutecnitelnost ISO standardu (ISO WD 15046-15 Geografické informace - ¢dst 15: metadata).

Draft studie pro sladéni mezi dvéma organizacemi byl prezentovin v cervnu 1998 na setkdni ISO pracovni
skupiny.

6.3 Tendence interoperability

Aby bylo mozné .mezi dvéma nebo vice systémy nebo komponenty vyménovat informace a tyto vyménéné
informace vyuzivat®, bude tieba v GI spolecenstvi vynalozit hodné ¢asu a usili a také zainteresovat mnoho
castniku. Tyto tendence interoperability byly nastartoviny sice pred desetiletim., ale uZivatelé se stéle setkdvaji
s prostiedim némz jednotlivé systémy vzdjemné nespolupracuji. Rizné kategorie zicastnénych se organizuji se
zdmérem vyTesit interoperabilni vystupy. avsak fesi problémy interoperability bez znalosti véci.

Poslednich nékolik let, konkrétné od druhého EUROGI workshopu .Geodata pro vsechny v Evrops” (fijen
1996). se objevuje konsensus, Ze existuji pFinejmensim ti Grovné interoperability systémy, data a instituce.

6.3.1 Uroven systému

Vedouci tilohu v této kategorii ma OpenGIS konsorcium (viz kapitola 6.2.3.2.). Predpoklddd se. ze GI pramysl
bude schopen nabidnout GI uzivatelim novou generaci interoperabilnich ndstroji zalozenych na OGC specifikacich.
Ostatni skupiny nebo konsorcia jsou také ziizoviny k poskytovini interoperabilnich feseni spojenymi se systémy
a geoprostorovymi daty. jako napr.:

Object management Group (OMG, www.omg.org) je vétsinou zndmé jako konsorcium, které utvorilo
CORBA middleware rozhrani, které neni omezeno na Gl. OMG bylo zalozeno v dubnu 1989 11
spolecnostmi, konsorcium nyni zahrnuje 800 ¢lend. OMG se posunuje smérem k ustanoveni CORBA
jako middleware, ktery je vSeobecné rozsien prostiednictvim specifikaci svétovych standardu.

World Wide Web konsorcium (W3C: www.w3.org) bylo vytvoreno v fijnu 1994 pro vedeni World
Wide Web k plnému vyuziti jeho potencidlu pfi vyvoji protokold. které podporuji jeho rozvoj a
zajistuji jeho interoperabilitu. W3C md vice nez 400 clenskych organizaci z celého svéta a dosahuje
mezindrodniho uzndni pro své prispévky k rozvoji WWW. W3C je financovano hlavné svymi ¢leny a
verejnymi fondy. Clenstvi ve W3C je dostupné viem organizacim.
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INTERLIS se vénuje Otevienym a dokumenta¢nim geostandardim (www.gis.ethz.ch/interlis). Jednd se
o standard. ktery byl vytvoren specidlné za icelem splnéni pozadavka modelovini a integrace geodat
do soucasnych a budoucich GIS.

Neékolik technologii se spojilo pro usnadnéni interoperability. CORBA byla jiz zminéna drive, mezi dal3i patii
napr. Java, XML/GML (Geographic Markup Language ) a WAP (Wireless Application Protocol).

Vyvoj v této oblasti je velice rychly. Proto Spojené vyzkumné stiedisko Evropské komise (Joint Research
Centre) stanovilo tzv. .Technology Watch®, kde jsou vechny relevantni technologie pro interoperabilitu
monitoroviny a sumarizovany. Tyto informace jsou k dispozici na wiw.ec-gis.org/preanvil/.

6.3.2 Uroven dat

Interoperabilita tak. jak si ji predstavuje uzivatel, neni dosahovana pouze interoperabilnimi systémy poskytujicimi
sluzby. ale potebuje také spolecnou (interoperabilni) interpretaci sémantiky dat. Soucasné tvorend data se
drzi privatnich pravidel a v Evropé je patrné silné dsili vyvijené verejnym i soukromym sektorem pro vytvoreni
panevropskych geoprostorovych datovych sad. napr. MEGRIN, TeleAtlas a NavTech.

6.3.3 Uroveii institucionlni

Treti uroveii interoperability se vztahuje k privu. dohoddm. lidem. atd. a je velmi dulezitd. Technickd
interoperabilita mezi systémy a daty neni dostatecnd. pokud uzivatelé nemaji instituciondlni prava a moznosti
pro vyménu a uzivani geografickych informaci. V Evropé a také v dalsich cdstech svéta je casty pripad. Ze
politickd a organizacni situace nedovoluje vyménu a uzivini Gl. Tendence k instituciondlni interoperabilité
zacaly pred deseti lety na ndrodni a regiondlni (mezi vice ndrody) drovni. Tyto tendence jsou detailnéji
popsany v kapitole 4. Dokumenty Green Paper .Informace vefejné spravy v informacni spole¢nosti - Public
Sector Information in the Information Society” a GI2000 ..Evropskd strategie pro geografické informace -
Toward a European Policy Framework for Geographic Information™ jsou evropské iniciativy. které maji za cil
poskytnout lepsi irovné instituciondlni interoperability.

Jednd se o dlouhodoby a velmi pomaly proces, kde jsou nutnd také politickd rozhodnuti.

6.4 Zavéry

Standardizace Gl je pro dalsi vyvoj zivotné dulezitd. Lze vysledovat dva hlavni sméry. Jednim z nich je prechod
od standardizace na ndrodni drovni ke standardizaci na globdlni rovni, protoZe geografickd data a GIS
software jsou stile vice svétové rozsirené produkty. Druhym smérem je prechod od vymény dat k primému
pristupu v distribuovaném prostredi. To se projevuje v prechodu od standardizace formdta dat ke specifikacim
interoperability.

Rozlisovdny jsou étyfi druhy standardi: firemni obvykle vyvijené dodavateli produktu. ad hoc standardy -
vytvorené pro specifické icely nebo segmenty trhu. de facto standardy - vyvijené konsorcii a uzivané velkou
skupinou uzivateld. a konecné de jure standardy - vyvinuté oficidlnimi standardizaénimi organizacemi.

Nérodni standardiza¢ni procesy se v 80. letech zamérily na prenosové standardy. Dnes se pozornost zaméruje
na mezindrodni procesy. Nékolik organizaci se ucastni vyvoje standardi. Na evropské drovni mad CEN pracovni
skupiny TC287 a TC278, které vyviji de jure standardy. Mezindrodné tyto dkoly plni ISO/TC211 a ISO/TC204.
Open GIS konsorcium vyviji globdlni specifikace interoperability. Ackoli OGC vyviji de facto standardy. jeho
tizkd spoluprace s ISO a CEN zajistuje synchronizaci standardi a zabratiuje zdvojovdni dsili.
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Pro uzivatele Gl a GIS jsou procesy standardizace dilezité, protoze umoziiuji uzivat GIS komponenty od
riznych dodavateli. uzivatelé nejsou limitovéni jednim produktem. Déle je mozny on-line piistup k distribuovanym
zdrojum geodat, ktery je dulezity pro aplikace, vyuzivini a marketing Gl sluzeb prostrednictvim Internetu,
mobilnich telefonit a bezdrdtovych zarizeni.

Dalsi odhazy:

Standardizace Gl a GIS je velmi rychle se vyvijejici oblast, a proto literatura velmi rychle zastardva. Pokud
chee ¢lovek ziskat aktudlni informace o stavu standardizace. je doporucena névstéva webovych adres uvedenych
v textu této kapitoly.

Annont A.. Luzet C.. Eds. (2000): Spatial Reference Systems for Europe Workshop. JRCSAI. EUR 19575 EN.

Konecny M.. Ed. (1998): Geographic Information Systems: Information Infrastructures and Interoperability for the 21st Century
Information Society (Proc. of GIS Brno’98 Conference. 28 June - I July. 1998). Brno. Laboralory on Geoinformatics and Carlogra-
phy. Masaryk University.

Kottman C.(1998): Progress Toward Interoperability and a Geospatial Infrastructure at the Open GIS Consortium. 4th EC-GIS
Vorkshop (24-26 June 1998). Budapest. European Commission DG 111.

Rstensen 0.(1996): 1S0 standardization in the field of geographic information: the global perspective. in: H. Moellering and R.
Hogan (kds.). Spatial Database Transfer Standards 2: Characteristics for Assessing Standards and Full Descriptions of the Na-
tional and International Standards in the World. Elsevier Science Oxford: 51-60.

Rackman L(1997): Convergence or Divergence? Recent European and International Developments in Standards for Geographic
Information. in: Lecture Malerial - Workshop G JECIGI 1997. Vienna. 1997: G27-G38.

Salge F.(1996): Standardization in the field of geographic information: the Furopean efforts. in: H. Moellering and R. Hogan (Eds.)
Spatial Database Transfer Standards 2: Characteristics for Assessing Standards and Full Descriptions of the National and Inter-
national Standards in the World. Elsevier Science Oxford: 17-30.

Literatura:

Nicolaw R.(1998): Adoption of the Metadala Standards within SNIG. CNIG workshop: Challenges and Future Developments of GI
Infrastructures - The Portuguese Experience. in: GISPLANET'9S. Lisbon. Portugal.
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7. Oblasti aplikace GIS

Cile: Ukdzat oblasti, ve kterych mohou byt GIS dspésné pouzity

Poskytnout reference (specializované piispévky o Gl v éasopisech. knihy.
webové adresy, prispévky z konferenci. ...)

Ukézat piklady vyuziti GIS v jednotlivych oblastech (tematickd oblast,
stupeii zavedeni, zpisob financovéni, geografickd oblast. ...)

Vzdélavaci vystupy: GIS je siroce vyuzitelnd technologie (od lokélnich az po globélni méritka)

Internet podporuje vyvoj novych technologii zalozenych na webu, které
zpiistupiiuji geografické informace.

Rust integrace riznych technologii a GIS (napt. GPS)

Nésledujici kapitola poskytuje prehled oblasti. kde se GISy vyuzivaji a detailné seznamuje s vybranymi projekty.
Je potieba pripomenout, ze fada aplikaci GIS spadd do sféry obrany stita a utajenych skutecnosti. tedy mimo
civilni sféru vyuziti popisovanou v této kapitole. Piiklady uvedené v ndsledujici kapitole byly ¢istecné vybriny
mezi aktivitami Joint Research Centre (European Commission) of Ispra (Spojené vyzkumné centrum Ispra - Itdlie).

Nize popisované projekty se zabyvaji problematikou vyuziti pid (mapovani, monitorovani, aktualizace). lesu
(mapovéni, monitorovéni), pid (mapovéni, eroze a hodnoceni degradace pudy). registru pud a katastralnich
map, komplexniho posuzovini, méstskych zon (mapovéni, monitorovdni, spriva zelend), ¢i zemédélstvi
(predpovédi tirody. fizeni implementace Spolecné zemédélské politiky v Evropské unii, zemédélské statistiky).
Je tieba poznamenat, 7e GIS projekty byly vybrany z davodu jejich praktické aplikovatelnosti. Navzdory
svému jednozna¢nému vyznamu a budouci uzite¢nosti pro rozvoj vyuzivini GIS nebyly briny v dvahu GIS
projekty orientované na vyzkum.

Aby byla zajisténa urcitd homogenita popisu. byli koordinitori kazdého vybraného GIS projektu vyzvani k
poskytnuti informaci o pozadi a smyslu projektu. o cilech a zimérech. o zikaznicich. pristupech a metodéch,
o pouzitych datech. vysledcich, partnerech. referencich. problémech a doporucenich. Dalsi priklady vyuziti
GIS lze nalézt v rozsireném vydéni (viz ivod knihy).

Na zévér bychom rddi zdaraznili, Ze kritickym faktorem dspésnosti vyvoje GIS aplikace je spoluprice mezi GIS
experty a uzivateli aplikace. V poslednich letech vzniklo nékolik iniciativ snazicich o vytvoreni spolecného
rdmce pro sdileni znalosti a ndsledny vyvoj aplikaci podle pozadavkid a potreb uzivatelu. Bylo vytvofeno
nékolik takovych ..tematickych siti. Popis uvedeného pristupu je uveden v rozsifeném vyddni.

7.1 Zemédélstvi

V poslednich letech se v Evropské unii hojné vyuzivaji GIS pri tvorbé zemeédélskych statistik (plosnd vyméra
obdélévané plochy a vynosy vybranych plodin) a pii Fizeni zavidéni Common Agricultural Policy (CAP -
Spolecné zemédeélské politiky).

Aktivity souvisejici se zavadénim CAP maji znacny finan¢ni dopad. protoze rozhoduji o pridélovini podpor
(dotaci) zemédéleim v 15 ¢clenskych zemich. Roéni dotace zemédélcim predstavuje priblizné édstka 40 000 ME
. Vice nez 50% vsech dotaci poskytnutych na zikladé CAP je tdzce spjato s prostorovymi hledisky (ornd puda a
plocha olivovniki). V pripadé CAP je dilkovy prizkum Zemé vyuzit pro kontrolu 1% vSech prohldseni.
Napriklad v roce 1999 bylo pro kontrolu CAP uzavieno 20 smluv s 50 spolecnostmi za celkem 2IME . Tato
¢innost zahrnuje 10 pracovniki Evropské komise (European Commission officers), 50 - 10 pracovniki nérodnich
spravnich orgint. 500 profesiondli v privatnim sektoru a 2000 profesiondli - zeméméricu/geodeti pro
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ovérovdni udaji s vyuzitim technologii GIS a GPS. Okolo 7 000 000 zemédélci pripravuje prohldseni s vyuzitim
mapovych podkladi. Podle nového zikona ¢. 1593/2000 je vyuziti digitélniho identifikacniho systému izemnich
parcel a GIS povinné pro pridélovini dotaci a kontrolovini jejich vyuziti. Celkové predpoklidané investice,
spolufinancované Evropskou komisi. se odhaduji na 120 ME .

GIS aplikace v zemich Evropské unie i mimo ni také zahrnuji pripravu digitdlniho katastru pro trvalé plodiny
jakou jsou vinice a olivovniky. Nekteré z GIS aplikaci. napt. CGMS (Monitorovéni vyvoje zemédélskych plodin
- Crop Growth Monitoring System) vyvinuty v rémci projektu MARS (Monitorovini zemédélstvi dilkovym
prizkumem zemé - Monitoring Agriculture with Remote Sensing). byly zavedeny v zemich stredni a vychodni
Evropy.

Ve specifickém piipadé nelegdlntho péstovini omamnych litek se GIS vyuzivd jako ndstroj monitorovdni,
kontroly a hodnoceni na mezinarodni nebo nérodni dGrovni.

Zcela odlisny charakter md vyuziti GIS v zemédélstvi, kde GIS aplikace pracuji na mnohem detailnéjsi trovni
a zabyvaji se napiiklad monitorovinim zavlazovini nebo systémy pro kontrolu zemédélské produkce (precision
farming). Zvldsté u vétsich zemedélskych podniki muze vést spolecné vyuziti GIS a GPS k raciondlnéjsimu
vyuziti hnojiv, pesticidi a insekticidu, ¢imz se snizuje znecisténi pid a vod ze zemédélstvi.

Monitorovdni vijvoje zemédélshijch plodin - Crop Growth Monitoring System (CGMS)
Zdivodnéni

Cilem MARS projektu (Monitorovdni zemédélstvi ddlkovim prizkumem Zemé - Monitoring Agriculture with
Remote Sensing) realizovaného Space Applications Institute of the Joint Research Centre (JRC) bylo poskytnout
Evropské komisi objektivni, homogenni a véasné informace o zemédeélské produkci ve stitech Evropské unie.
Pro dosazeni uvedeného cile byly vyuZity techniky modelovdni agrometeorologie ve spojeni s geografickymi
informacnimi systémy. aby bylo mozné odhadnout zemédélské vynosy na evropské vrovni. Cely systém
CGSM je urcovdn meteorologickymi podminkami v kombinact s dalsimi faktory Zivotniho prostiedi. napt.
charakteristikou pid a parametry sklizné. Tento mechanisticky pistup popisuje Zivotni cyklus drody od
zaseti po dozrdni v dennich intervalech.

Cile

Poskytnout odhady zemédélské irody na evropské iirovnt a monitorovat podminky ristu plodin
Zdkaznici

Reditelstvi Evropské komise pro vseobecné zemédeélstvi (European Commission Directorate General Agriculture).
Uzivatelé

Joint Research Centre, witvar zemédélskiyjch a regiondlnich informacnich systémii (Agriculture and Regional
Information Systems Unit). projekt MARS

Ndrodni nebo regiondlni organizace. vjzkumnd centra

Popis

CGMS tvori 3 subsystémy. které pracuji jeden po druhém ndsledujicim zpiisobem:

Uroveri I: monitorovdni pocasi. Tento modul zpracovdvd denni meteorologickd méfeni = prislusnyjch méricich
stanic; vijstupem je pravidelnd ctvercovd sit o strandch 50 km x 50 km., zahrnuta je interpolacni procedura
vyvinuld ad-hoc pro tuto aplikaci.

Uroveri I1: monitorovdni ristu sklizné. V jednodennim intervalu jsou providény simulace ristu sklizné, aby
bylo mozné poskytnout kvantitativni indikdtory ristu sklizné (napf. Leaf Area Index LAl nadzemni biomasa.
vdha uskladnovacich orgdnii a relativni vlhkost pidy) ve spojeni se stupném fenologického vijvoje. Simulace
je provddéna pro kazdou vhodnou zdkladni mapovaci jednotku - Elementary Mapping Unit (EMU) sklddajici
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se 2 jedinecného spojeni sité - gridu (paramelr pocasi). polygonu pidniho typu a hranic spravni oblasti.
WOFOST model vyuzivd kombinovany rovnovdzinyg model energie a vody. ktery srovndvd skutecnou
transpiraci s vypocitanou potencidlni transpiract. Popisuje Zivotni cyklus irody od zaseti po sklizeri.
Uroven I1I: statistickd predpovéd iirody. Tento modul provddi regresni analyjzu 2 historickyjch statistichyjch
dat o drodé a z indikdtori simulujicich ndrist irody (nadzemni biomasa a skladovaci orgdn).

Informace z monitorovdni iirody vytvorené CGMS jsou zahrnuty do MARS Bulletinu a poskytnuty uZivatelim.
predevsim Eurostatu a prislusnému odboru Evropské komise (European commission Directorate General
Agriculture). Bulletin MARS vychdzi jednou mésicné a je dostupny na adrese http://mars.aris.sai.jrc.it/
stats/bulletin/.

Kontalit:

J. M. Terres, Joint Research Centre, SAI - E-mail: jm.terrse@jrc.it,
Web URL:

http://gi-gis.aris.sai.jre.it/agro-meteo/

Problémy

Ovéreni modelu ukdzalo nékteré slabé stranky pro oblasti s mirnygm klimatem (tj. sklizen drody je zdvisld
zejména na éasovyjch trendech).

Doporuceni

Moduldrni struktura systému umoznuje jeho vyuZiti v rizniyjch zemich a Wpravu pro prdci v odlisnyjch
méfitcich. Mimo to by mélo byt snadné prizpisobit CGMS systém pro vyjzkumné icely v oblasti vlivi
zemédélstvi na Zivotni prostiedi v regiondInim meéfithu. Kandiddtské aplikace zahrnuji fenologické studie
vhodnosti zemédélskych plodin, teoretickou zemédélskou produkct a regiondlni hydrologii. Na mistni drovni
by CGMS mohl podporovat zemédélské hospodareni a studie vlivit na Zivotni prostiedi. napt. prisaky
dusicnani a pesticidii. vlivy na podzemni vody nebo erozi.

Dopurucend literatura
MARS project (http://mars.aris.sai.jre.it/)
Directorate General Agriculture (hitp://europa.ew.int/comm/dgs/agricullure/index en.him)

Crop Growth Monitoring and yield forecasting al regional and national scale. C.A. van Diepen and T.van der Wal. pp.143-157. in
Workshop for Central and Eastern Europe on Agrometeorological Models: Theory and Applications in the MARS Project. Office for
Official Publications of the Furopean Communities. EUR 16008 EN. 1996

On the control of the implementation of the Common Agricultural policy. viz Pascaud P.N.. Baelz S.. Fieldwork from on high. GIS
Burope. 6/issue 3. March 1997 a Wagner M.J.. Making crop sense with GPS. GEOEurope 8/issue 4. May 1999

On the Agricultural Information System for South Africa (AGLS) (hitp://www.agis.agric.za)

On the GIS of the International Maize and Wheat improvement Center (CIMMYT). Natural Resources Group (hitp://www.cimmyl.mx/
)

On the Global Information and Early Warning System on Food and Agriculture (GIEWS). Food and Agriculture Organization of the
United Nations. Rome (hitp://www.fao.org/qiews/)

7.2 Uzemni registrace a katastr

V zemich Evropské unie i stfedni a vychodni Evropy je velmi dulezité vyuziti GIS pri spravé digitdlnich
katastrdlnich map. V zemich stredni a vychodni Evropy probihd mnoho dilezitych programu pro registraci
tizemi, zvlgsté vzhledem ke snahdm o vstup do Evropské unie.
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Doporucend literatura

Niklasz L.. Podolcsak A.. Remetey- Fiilopp G.. Baldwin B. The experience of Hungary in modernising a land registration system.
Land Administration quidelines. Meeting of Officials on Land Administration (MOLA).

Committee on Human Selilements. United Nations Economic Commission for Furope (viz website: hitp://www.sigov.si/mola)

Markus B.. Building Web-based Land Information services in Hungary. AGILE Conference on Geographical Information Science.
Rome. 1999.

7.3 Zivotni prostiedi

V mistnim nebo regiondlnim méritku jsou GIS ¢asto vyuziviny pii hodnoceni vlivi na zivotni prostredi a
plinovini. Je potreba zminit, ze GIS jsou ¢im ddl. tim vic vyuzivény pro sprdvu nérodnich nebo regiondlnich
parki (fauna, flora, lidské cinnosti) a pro monitorovani chranénych oblasti. Takové piklady lze nalézt v ramci
evropské sité Natura 2000 (Piiroda 2000) pokryvajici priblizné 10% tzemi Evropské unie. Natura 2000 je
evropskd sif oblasti navrzenych podle EU smérnic ..Birds Directives™ a ..Habitat Directives”, ve kterych nesmi
byt lidské aktivity v rozporu s ochranou prirodnich nalezist. Vyuziti GIS pro integrované hodnoceni je povinné,
protoze, az na nékolik vyjimek. jsou oblasti sité NATURA 2000 spravovény pii zachovani produkeéni aktivity.

GIS technologie, nékdy zéroven s dalkovym prizkumem Zemé, jsou ddle vyuziviny pfi sledovini volné Zzijicich
a ohrozenych druhu. Sledovdni mize byt realizovino prostrednictvim analyzy udaji o misté vyskytu. které
vysild satelitni vysila¢ pripevnény na sledovaném zvifeti. GIS mohou byt vyuzity pii posuzovini velikosti a
umisténi populaci zvére, pii mapovini vztaht nabidka-poptivka, aby bylo dosazeno pozadavku spotiebiteld,
nebo pfi urcovdni oblasti s vysokym potravinovym a habitacnim potencidlem pro dané druhy.

Dile jsou GIS technologie vyuziviny pii monitorovani kvality ovzdusi, kdy umoziuji kombinovat data ziskand
méfenim s topografickymi daji a dalsimi typy dat. napr. meteorologickymi. V globdlnim méritku lze GIS
vyuzit pro analyzu a simulaci vlivii zvySovdni koncentrace oxidu uhlicitého na globélni oteplovini a pripadné
vlivy na stavajici ekosystémy.

V pripadé monitorovdni rozsifeni ropnych skvrn je také mozné kombinovat GIS s daty ziskanymi leteckym
nebo druzicovym snimkovinim.

Vyznamné je vyuziti GIS pii monitorovani kvality vod. zvlésté v pripadé podzemnich vod a vodnich toku
(tvorba map zobrazujicich rizika a oblasti citlivé na znecisténi) nebo v piipadé monitorovini a spravy pobfeznich
oblasti. GIS je ndstroj. ktery je casto vyuzivan pri spravé povodi a v dalsich oblastech. jako je napt. hydrologické
modelovdni ¢i modelovini toku podzemnich vod. Interdisciplindrni povaha GIS aplikaci je prednosti v pripadé
projektt zamérenych na integrovanou spravu povodi. Na regiondlni, narodni a mezindrodni Grovni jsou zavadény
informacni systémy povodi. Jako priklad lze uvést GIS pro hydrologické modelovini feky Ryn. kde byl
vytvoren model bilance vod. aby bylo mozno monitorovat pritok Ryna a zjistit, jak bude ovlivnéna navigace
¢i dostupnost pitné vody.

Instituce, které majf na starost sprivu tizemi na mezindrodni drovni, vyuzivaji GIS technologie pro prostorové
analyzy a efektivni tvorbu zprdv. Prikladem mezindrodniho projektu ve velkém méritku. ktery se zabyvd
mapovénim vyuziti povrchu Zemé, je projekt CORINE (Koordinované informace o evropském Zivotnim prostiedi
- Co-ordinated Information on the European Environment). V rdmci PHARE programu Multi-Country Environ-
ment Programme byl v 90. letech 20. stol. projekt CORINE tspésné rozsifen o zemé stiedni a vychodni Evropy.
Také UNEP (United Nations Environmental Programme) zavedl v oblasti spravy tzemi na mezingrodni drovni
GIS projekt pro mapovdni. analyzu a monitorovani desertifikace Zemé.

Dalsim prikladem v mezindrodnim méfitku je vyuziti georeferencované databize MEDALUS (parametry vztahujici
se k atmosfére. vegetaci, vyuziti pady, pidé a pudnimu krytu jsou méreny na osmi pozemnich lokalitich) pri
monitorovani degradace a analyze zmén vyuziti pidy v evropském Stredomofi.
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Koordinace informact o Zivotnim prostiedi (CORINE - Co-ordination of Information on the Environment)
Rozvaha
Boropskd komise realizovala program CORINE v letech 1985 az 1990. Vijsledky jsou v zdsadé trojiho typu:

Byl vytvoten Informacni systém o stavu Zivotniho prostiedi v Evropském spolecenstvi (systém
CORINE) pro usnadnéni orientace a aplikace politiky Evropského spolecenstvi(ES) v oblasti Zivotniho
prostredi a zdroven politik ES v dalsich oblastech.

Byly vytvoreny ndzvoslovi a metodologie. které jsou dnes vyuZiviny jako srovndvaci v oblastech
tykajicich se ES jako celku. Tento pristup je dnes vyuZivdan i v neclenskyjch stdtech (napf. metody
a ndzvoslovi ¢dsti Corinair a povrchu Zemé jsou vyuZivany v zemich stiedni a vjchodni Evropy).

Bylo vyvijeno systematické usili, aby byly sladény aktivity vsech organi zapojenijch do tvorby a
poskytovdni informaci o Zivotnim prostfedi. predevsim na mezindrodni érovni. V roce 1990 bylo
pFijato nafizent, které ustanovuje Evropskou agenturu Zivotniho prostredi(European Environ
ment Agency - EEA). Mezitim byla pii komisi Generdlniho feditelstvi Evropského spolecenstvi pro
Zivotni prostredi (Commission of the European Community’s Directorate General for the Environ
ment) vytvorena operacni skupina zodpovédnd za technické podrobnosti pripravy vzniku EEA
véetné udrzby a vyuZivani informacniho systému CORINE. V roce 1991 bylo rozhodnuto rozsirit
t7i hlavni seznamy CORINE (biotopy. Corinair a povrch zemé) o stdty stiedni a vijchodni Evropy.
Jednim z hlavnich ikoli fesenyjch v ramct programu CORINE bylo vytvoteni pocitacového katalogu
pokryvnosti zemé (land cover).

Cile

Cilem projektu je pripravit jednotnou databdzi pokryvnosti zemé pro vsech dvandct zemi ES (2,36 mil. km2)
v puvodnim meérithu 1:1000 000 s vyuZitim 44 t¥id dle klasifikace CORINE. Osoby. které jsou zodpovédné za
evropskou politiku Zivotniho prostiedinebo se o ni zajimaji. by tak mély mit k dispozici kvantitativni data
o0 pokryvnosti zemé. kterd by byla jednotnd a srovnatelnd ve vsech zemich ES.

Zdahkaznici
Jednotlivé odbory (DG) Evropské komise (European Commission General Directorates)
Uzivatelé

Regiondlni sprdavni orgdny. agentury zabyjvajici se tvorbou a ochranou Zivotniho prostiedi. prostorovi
pldnovaci. atd.

Popis
Pristup a metody

Analyjza provedend béhem definicni fdze projektu ukdzala. Ze v pripadé pokryvnosti zemé neni mozné se pii
tvorbé katalogu na irovni ES opfit o jakdkoli dostupnd data. coZ bylo zcela v protikladu k situact v ostatnich
CORINE projektech. Existujici soupisy byly bud pFilis specifické (napr. zaméfené na zemédeélstvi) nebo
pokrijvaly pfilis malé oblasti. Tyto podminky vijznamné ovlivnily charakteristiky Projektu pokryvnosti
zemé (Land Cover Project). tj. ndzvoslovi a métitho. Metodologie zahrnuje pocitacovou interpretact druZicovyjch
snimki Zemé, které jsou porovndvdny s podpirnymi daty v kategoriich specifikovanyjch projektem CORINE.
Je rozliseno 44 trid. které jsou rozdéleny v 3 dirovni.

Pouzitd data

Druzicové snimky. pomocnd data (letecké snimhy. tematické mapy. statistiky. ..).
Vijsledky

CORINE databdze pokryvnosti zemé (CORINE Land Cover database)



108 Oblasti aplikace GIS
Partneri

Koordinace: EEA - operacni jednotha CEC (FEA-Task Force CEC). Brusel. spolu se sprdvnimi orgdny clenskijch zemd.

Realizace: pracovnt tymy projektu v clenskijch stdtech a jednotliviich regionech. prdce koordinoval a pfi
technickijch problémech pomdhal vedouci projektu (technicky tym projektu CORINE Pokryvnost zemé).

Reference

Heymann Y., CORINE Land Cover Technical guide, European Commission, Luxembourg, 1994, ISBN 92-826-
2578-8.

Perdigao. V. and A. Annoni. 1997. Technical and Methodological Guide for Updating CORINE Land Cover
Database. Brussels-Luxembourg. EUR 17288 EN.

Web URL
http://www.mdc.kiruna.se/etc/ a hitp://www.eea.eu.int/frdocu.htm
Kontakt
C. Steenmans. European Environmental Agency - E-mail: chris.steenmans@eea.eu.int
Problémy
Obtize pri zavedent jednotné nomenklatury.
Harmonizace dat piivodné vytvorenyjch v riznijch ndrodnich zemépisnyjch projekcich.

Rozdily mezi datem porizent druZicovyjch snimki a aktudlnim datem. ke kterému se vztahovala podpirnd
data.

Doporuceni

Dobrd pripravnd fdze sniZi pocet problémii. se kterymi se lze sethat. jestliZe:
Pouzivdina vektorovd data (a snimky) jsou doddvdny v ndrodnich zemépisnijch projekcich.
Jsou shromdzdény informace o vsech podpirnijch datech

Jsou urcena spolecnd pravidla pro udrZovdnt srovnatelné kvality dat (tj. pracovni mé¥itko).

Doporucend literatura

European Environment Agency (http://www.eea.dk)

De Cort M.. Dubois G.. Fridman S.D.. Germenchuk M.G.. lzrael Y.A.. Janssens A.. Jones A.R.. Kelly G.N.. Kvasnikova E.V..
Matveenko 1.1.. Nazarov I.M.. Pokumeiko Y.M.. Sitak V.A.. StukinE.D.. Tabachnyi L.Y.. Tsaturov Y.S.. Avdyushin S.Y.: “Atlas of
Caestum Deposition on Furope after the Chernobyl Accident”. EUR report 16733, EC. Office for Official Publications of the
European Communities. Luxembourg. 1998.

On surface water pollution monitoring. viz Bultner G.. Maucha G.. Purging the past. GIS Furope. 7/issue 6. June 1998.

Claudin J.. Mouton C.. Lignon G.. The Geographical Dash-Board: A tool devoted lo territorial planning and management in French
National Parks. Atelier Technique des Espaces Naturels. Montpellier (hitp://www.reseau-sig.espaces-naturels.fr)

Environmental Information Systems in Sub-Saharan Africa: from innovation to management. EIS News October 1997. Program on
Environmental Information Systems. CSIR-Environmentek. Pretoria

Loudjani Ph.. Meyer-Roux J.. Schmuck G.. Annoni A.. Perdigao V.. The LACOAST Project: Land cover changes survey of Furopean
coastal zones. Proceedings of the I8th EARSel. Symposium on Operational Remote Sensing for Sustainable Development. Enschede.
Netherlands. 1998.

De Wit M.: Nutrient fluxes in the Rhine and Elbe Basins. ISBN 90-6809-282-0. Netherlands Geographical Studies. Ulrecht. 1999.
National Geographical Society MapMachine. http://www.nationalgeographical.com/mapmachine

GIS solutions in Natural Resource Management (Editor Morain S.). Adams Business Media. Cambridge.
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Raimondi L.. Secondini P.. Tondelli S.. Urban mobility. air quality and GIS: Integration experiences in the Bologna Province.
AGILE Conference on Geographical Information Science. Rome. 1999.

Painho M.. Cabral P.. Environmental Information System for the Environmental Regional Directorate of Alentejo-Evora (Portugal).
AGILE Conference on Geographical Information Science. Rome. 1999.

7.4 Lesnictvi

GIS jsou v lesnictvi vyuzivany pro monitorovani na drovni stita nebo kontinenti. Prikladem je TFIS (Informacni
systém tropického lesnictvi - Tropical Forestry Information System) v rdmci projektu TREES (Druzicové
sledovini tropickych ekosystémi - Tropical Ecosystem Environment Observation by Satellite) feseného pri
Joint Research Centre. Systém poskytuje informace o rychlostech odlesiiovani v tropickych ekosystémech. V
lokdlnim méFitku jsou GIS v

lesnictvi déle vyuzivany také pro hodnoceni lesnich zdroji. plinovini t&zby. plinovani a modelovani SiFeni
ohné v lesnich oblastech. GIS jsou také pouzivany pro tvorbu interaktivnich digitdlnich atlasi zobrazujicich
historii lesnich poziri ve vybranych oblastech.

Doporucend literatura
Ireland P.: Sorting the wood from the trees. GIS Europe Vol. 5 N.B. August 1996.
Hocevar M.. Kovac M.. Kobler A.: Taming the wilderness. 7/issue 4. GIS Europe April 1998.

On the Tropical Forest Information System (TFLS). Tropical Ecosystem Environment Observation by Satellite (TREES) Project of the
JRC. (http://www.lrees.qum.sai.jre.il/)

7.5 Pudy

GIS technologie jsou uziviny pro spravu digitdlnich databdzi pud na regiondlni. ndrodni a kontinentélni irovni
(jako napf. v pripadé aktivit European Soil Bureau of the JRC). Napiiklad v piipadé mapovéni a monitorovani
rizik pidni eroze jsou GIS vyuziviny ke spojoviani nepostradatelnych informaci, které se obvykle vztahuji k typu
ptdy a nachylnosti k erozi, k vyuziti pudy a kvalité jeji ochrany. k topografii nebo k agresivité klimatu. Tato data
jsou obvykle propojovina. vysledkem kvalitativniho a kvantitativniho modelovani je vymezeni oblasti nichylnych
k erozi a je-li to mozné, pak jsou uvedeny ztrity pidy v tundch na hektar. Vyhodou vyuziti GIS je v tomto pripadé
moznost periodické aktualizace dat a moznost novych simulaci za zménénych podminek a parametri. GIS mize
byt posléze vyuzit pii obnové a revitalizaci krajiny. V roce 1990 provedla FAO OSN studii o moznosti vyuzivéni
druzicovych snimki s vysokym rozlisenim a GIS pfi mapovdni pidni eroze. Studie byla realizovina ve stité
Parana (jizni Brazilie), ktery je Cistecné ovlivnén silnou pidni erozi (plosnou, struzkovou, strzovou) diky vysoké
rychlosti odlesiiovini a ndslednému intenzivnimu ovliviiovini zemédélskou mechanizaci. V prvnim pfiblizeni byla
cena jedné tuny pudy stanovena na 2 USD. Bylo predpoklddino. Ze pramérné ztrity jsou zhruba 20 t/ha/rok. coz
predstavuje naklady 40 USD/ha/ rok. Stit Parana (rozloha 199,06 km2) stoji povrchovi eroze rocné priblizné 40
USD x 6 miliont obdélivanych hektara. tj. 240 mil. USD (reference 1984). Tato analyza by byla efektivni pro
icely mapovini a monitorovini. Je evidentni, ze i kdyby musely byt zvlast provedeny analyzy sniZeni nakladu
pro kazdou oblast nebo stat. niklady spojené s monitorovini eroze pomoci GIS budou nizsi nez skody zpusobené
ptdni erozi a rozpoctové polozky nezbytné pro programy zachovini pudy.

Evropshiyj informacéni systém o puddch - European Soil Information System (EURSIS)
Zdiwvodnéni

Aby bylo mozné vyresit problémy a otdzky spojené s péci o Zivotni prostiedi. je nyni v Evropé velkd poptdvka
po informacich o pidé. Mezi fesené problémy patii napt. prisaky agrochemikdlii. ukldddni tézkyjch kovi.
sklddky odpadii (zemédélskiyjch. komundlnich a primyslovijch). degradace pidni struktury (kvili ztrdte
organické hmoty. zasolovdni a zhutiovdni pid). rizika eroze (vodni a vétrné). imobilizace radionuklidi.
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doddvka vody na virovni povodi, posuzovdni vhodnosti (a trvalé udrZitelnosti tradicnich a alternativnich
plodin) a odhad piidni stability. Vzhledem k vijSe uvedenijm potiebdm zacala Evropskd pudni kanceldr - (ESB
- European Soil Bureau) vyvijet Evropskou pidni databdzi. kterd se sklddd z geografickyjch dat. sémantickijch
dat. analytickych dat pidnich profilii. dat o pravidlech pidnich transferi a hydraulickych parametri.
Databdze predstavuje pruni krok k vytvoreni plné integrovaného Evropského informacniho systému o piddch
- European Soil Information System (EURSIS). kterij bude v zdvéru nezdvisly na mérithu.

Cile

Hlavnim cilem je vytvorit plné sladénou piidni databdzi v kontinentdlnim méritku, aby bylo mozné pldnovat
trvale udrZitelné vyuZiti pidnich zdrojit v Evropé.

Zdkaznici

Zdkazniky jsou jednotlivé odbory EU. napt.: European Commission Directorate General Agriculture. Direc-
torate General Environment, Directorate General Regional Policy ve vztahu k European Spatial Planning
Perspective (ESDP) a Directorate General External Relations a Directorate General Development ve vztahu k
informacim o piddch v neclenskiyjch zemich EU. European Environment Agency (Evropskd agentura pro
Zivotni prostiedi - EEA).

Uzivatelé

Evropskd komise, vlddy clenskijch stati. regiondlni sprdvni orgdny. agentury zabiyjvajici se Zivotnim
prostiedim, prostorovi pldnovact, vjzkumné organizace (EU a ¢lenské stdty).

Popis
Pristup a metody
EURSIS se sklddd ze dvou hlavnich pracovnich cdsti:

geografickd databdze pid v méritku 1:1 000 000 a s ni spojend data: (a) geografické
rozsirent do TACIS a MEDA zemi: kontrola existujici pokryvnosti. obzvldsté sladéni hranic
(b) tematické rozsifent véetné aplikaci

georeferencovand databdze Evropy v méfitku 1:250 000: vytvoreni ndvodu k procedurdm
pFi vyuZiti na evropshé drovni: (a) testovdni procedur v Stiedomori (Itdlie). Alpdch. zdpadni
Evropé (Francie): (b) revize manudlu vzhledem k ziskanym zkusenostem.

Pouzitd data
Data o puddch z clenskyjch stdti Evropské unie, vstupujicich stati, EFTA zemi, PHARE stdti (celkem 28).
Vysledhky

Distribuce Evropské databdze pid. verze 1.0, byla predpokldddna v roce 1999. Bude poskytovina na CD-
ROM a bude zahrnovat ndsledujici data:

Geografickd databdze pid Evropy (Soil Geographical Database of Furope) v méFithu
1:1.000.000 - geometrickd a atributovd data.

Analytickd databdze pudnich profili Evropy (Soil Profile Analytical Database of Europe
- SPADE).

Databdze hydraulickijch vlastnosti evropskijch pid (Hydraulic Properties of European
Sotls database - HYPRES).

Databdze pravidel pudnich transferi (Pedotransfer Rules database - PTR) pro interpretace
tykajicise Zivotniho prostredi.

Dalst verze budou ndsledovat v pilrocnich nebo rocnich intervalech.
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Partneri

Members of the ESB Scientific Committee. - sklddajici se z technickijch expertii z Evropské unie a sousednich
zemd, kteri by meéli uskutecnit urcité nezbytné aktivity.

Poradni vgbor ESB (Advisory Committee of the ESB) s predstaviteli clenskyjch stdti Evropské unie a
koordinacni skupina Evropské komise pro informace o piddch (the European Commission Inter-Director-
ate General Co-ordination Group on Soil Information).

Reference

European Soil Bureau (1998). Georeferenced Soil Database for Europe, Manual of Procedures Version 1. ESB.,
Scientific Committee. EUR 18092 EN. Luxembourg.

Web URL

http://gi-gis.aris.sai.jrc.it/soils/esb.html

Kontalkit:

L. Montanarella. Joint Research Centre, SAI - E-mail: luca.montanarella@jrc.it
Problémy

Vzniklé problémy se vztahuji k rozsahu projektu. ktery pokryjvd 28 evropskiyjch zemd.
Riznorodost zdroji dat. komplexnost procesu sbéru dat, vlastnictvi dat.
Doporuceni

Budouci uspéch procesu zdvisi na idribé a podpore ESB sité. Sil je z velké cdsti tvorena European Soil
Bureau Scientific Committee (Védeckym vyborem ESB) a ddle byla rozsifena o experty. kteii prispéli
prostrednictvim pracovnich skupin ESB. Také tyto skupiny potiebuji podporu a pomoc. Tvorba databdze
piid. kterd by byla vhodnd pro geografické zndzornéni v méritku 1:250 000, bude vyZadovat vijrazné zvyseni
podpory. kterd je nyni poskytovand Evropskou unii.

Doporucend literatura
European Soil Bureaw. (hitp://esb.aris.sai.jre.it/)

European Soil Bureau. Georeferenced Soil Database for Europe. Manual of Procedures. Version 1. ESB Scientific Committee. EUR
18092 EN. Luxemboury.

Kozak J.. Nimecek J.. Vacek O.. Development of the Soil Information System for the Czech Republic. International Workshop on
Land Information Systems. Developments for planning the sustainable use of land resources. Office for Official Publications of the
European Communities. Luxembourg. EUR 17729. 1998.

Munteanu I.. Grigoras C.. Sorina Dumitru. Stmota C.. Dobrin E.. Mocanu V.. lordachescu C.. ROMSOTER- 200: a Digital Soils and
Terrain Database for Romania. International Workshop on Land Information Systems. Developments for planning the sustainable
use of land resources. Office for Official Publications of the European Communities. Luxembourg. EUR 17729.1998.

Duhowr M.J.D.. Hallett S.H.. Jones R.J.A.. Gibbons J.W.. Spatial Information Systems for Environmental Impact Assessmenl in the
UK. International Workshop on Land Information Systems. Developments for planning the sustainable use of land resources. Office
for Official Publications of the European Communities. Luxembourg. EUR 17729. 1998.

Magagna B.. Folly A.. Honninger K.. Muhar A.. Quinton J.. Sancho F.. Strauss P.. The SPIES Model: Data flow and GIS linkage
between a soil erosion and a soil productivity model. Proceedings of the Fifth EC-GIS Workshop. Stresa. EUR 19018 EN. 2000.

Lantieri D.. Dallemand J.F.. Biscaia R.. Sohn S.. Potler R.0.. Use of high resolution salellile data and Geographical Information
System for soil erosion mapping. Pilot study in Brazil. Food and Agriculture Organization of the United Nations. RSC Series No
56. Rome. 1990.
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7.6 Prirodni rizika

Na lokélni a regiondlni drovni jsou GIS ¢asto uziviny pro hodnoceni prirodnich rizik. Mezi zdkladni pozadavky.
které stavi GIS do pozice prostedku pro providéni analyz. patii potieba integrovat data pochdzejici z riznych
zdroji a potieba uplatnit v hodnoceni rizik prostorové hledisko. Typickymi aktivitami vztahujicimi se k
prirodnim katastrofam jsou hodnoceni rizik. jejich simulace, hodnoceni $kod. podpora monitorovini a Fizeni
béhem krizovych obdobi.

GIS. které jsou razeny do této kategorie. obvykle fesi problematiku lesnich poziru. povodni. sesuvi pud.
lavin, hurikdni a sucha. Uzivateli jsou nejcastéji orgdny civilni ochrany a zichranné sluzby a tyto systémy casto
s uspéchem vyuzivaji informace ziskané leteckym nebo druzicovym snimkovénim. Zatimco v pripadé povodni
je metodami délkového prizkumu Zemé (napt. leteckého radarového) hodnocen zejména rozsah povodni, GIS
otevirajl moznosti analyz. modelovini a simulaci pred a po povodni, a tak poskytuji nezbytné informace pro
spravu tzemi.

Co se tyké lesnich poziru, odhaduje se, Ze roéné se lesni poziry v jizni Evropé (od Portugalska po Recko)
vyskytuji priblizné na 0.5 miliénech hektari. Ekonomické skody jsou zhruba 3 000 E na hektar, tj. priblizné
1 500 ME v uvazované oblasti, pricemz v tvahu nejsou briny environmentdlni a socidlni skody.
Doporucend literatura

Oder LISFLOOD Project. European Commission conlribution lo the International Commission on the Prolection of the Oder River
(IKSO) (http://natural-hazards.aris.sai.jre.it/floods/)

Kallidromitou D.. Papachristou P.. Bonazountas M.. Caballero D.. Forest Fire Management & Fire Prevention System. Proceedings
of the Fifth EC-GIS Workshop. Stresa. EUR 19018 EN. 2000

Barredo J.L. Hervas J.. Lomoschitz A.. Benavides A.. van Westen C.. Landslide hazard assessment using GIS and multicriteria
evaluation techniques in the Tirajana Basin. Gran Canaria Island. Proceedings of the Fifth EC-GIS Workshop. Stresa. EUR 19018
EN. 2000.

Final Report of the SERGISAI Project (Seismic Risk Fvaluation through integrated use of Geographical Information Systems and
Artificial Intelligence techniques) (http://ade.irrs.mi.cr.it/SERGISAL/).

Pratt T.. Dealing with disasters. Geoworld Vol.13 No7. July 2000.
Scholten I.J.. Bonn B.. Fighting the deluge with data. GIS Furope 6/issue 10. October 1997.

Forest Fire Risk Mapping aclivities of the Joint Research Centre. (hilp://naturalhazards.aris.sai.jre.it/fires).

7.7 Geologické, geofyzikalni a geotechnické vyuziti

Jednou z prvnich oblasti vyuziti GIS je pruzkum nerosti. GIS jsou vyuziviny pro analyzy geologickych dat a
poméhaji tak identifikovat nové oblasti pro prizkum minerdli. Kromé toho jsou GIS vyuziviny pro simulace
nasledki zemétreseni. aby bylo mozno analyzovat. jak ovlivni zpozdéni poZirnich a zichrannych tymu. V
zemich s vysokou seismickou aktivitou pracuje nékolik skupin na vyuziti GIS pfi rizikové analyze sopecné
¢innosti vyuzitelné pro predchdzeni krizovych situaci.

Doporucend literatura

On the selection of radioactive waste disposal facilities in Hungary. viz Turczi G.. Szeiler R.. Tullner T.. Between a rock and a hard
place. GIS Europe Volume 6. issue 5. May 1997.

Schofield A.. A seismic shift for soil mechanics. GIS Europe. 7/issue 2. February 1998.

Delgado Martinez L.. Perez Cerdan F.. Jackson I.. GEIX. A harmonised Geological Information System for Kurope. Proceedings of
the Fourth EC-GIS Workshop. Budapest. Joint Research Centre. European Commission. EUR 18667 EN. 1999.
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7.8 Prostorové planovani

Prostorové planovini je tradi¢ni oblast vyuziti GIS pro podporu rozhodovani na vSech trovnich. Prostorové
pldnovdni je stile vice primo spojeno s politikou Evropské unie. Na trovni EU proto vznikd nova iniciativa, tzv.
European Spatial Development Perspective (Perspektiva evropského prostorového rozvoje - ESDP). Iniciativa
md tri zakladni cile: ekonomickou a socidlni soudrznost. trvale udrzitelny rozvoj a vyrovnanou
konkurenceschopnost tzemi Evropy. Méla by zdroveii napomoci integrovat environmentdlni politiku EU do
ostatnich regionu. V ramci EU existuje celd fada ndstroju. které mohou ovliviiovat zpisob vyuziti pady nebo
pozadovat. aby byl urcity typ pudy v rdmci uzemniho rozvoje respektovan a zachovin.

Mezi tyto ndstroje patii smérnice a nafizeni EU (napf. the Nitrates and Urban Water Directives, the agri-
environmental Regulation. the Birds and Habitats directives and the Environmental Impact Assessment Direc-
tive) a navrhovany predpis pro integrovanou sprivu pobreznich oblasti (Integrated Costal Zone Management -
ICZM). V ¢isté finanénich pojmech maji na vyuziti pudy hlavni vliv dvé politiky EU: Spolecnd zemédélskd
politika (CAP) a Strukturdlni fondy.

Na regiondlni urovni bylo realizovino nebo je ve stadiu dokonceni mnoho iniciativ v oblasti izemniho rozvoje
(Trvale udrzitelnd mésta - Sustainable Cities, Méstskd iniciativa - (Urban Initiative). sprévy mok#in (1995
Commission Communication) a integrované sprivy pobieznich oblasti. Vsechny iniciativy zvySuji duleZitost
prostorového planovani pro trvale udrzitelny rozvoj citlivych oblasti. GIS je tedy uzite¢ny ndstroj pro tvorbu
prostorovych informaci. které jsou nutné pro realizaci ziméra Evropské unie na regiondlni a celoevropské
drovni. K prostorovému plinovéni na evropské tdrovni prispivaji projekty jako LACOAST (monitorovani
pobreznich oblasti - coastal zones monitoring) a MURBANDY (monitorovini méstskych oblasti - urban areas
monitoring).

GIS jsou také vyuziviny pro rozvoj zemédélstvi, napr. vyhleddvini vhodnych mist pro budovini rybniku,
pricemz se zvazuje vhodnost pudy a teplotni rezim.

Projelit digitdlni mapy Magistrdtu mésta Janov (Digital Map Project of the Genoa Municipality)
Zduvodnéni

Mésto Janov se rozklddd na vice nez 24 000 hektarech (zhruba jedna tretina je husté osidlena). Po morfologické
strdnce se jednd. predevsim diky soucasné horskému a primorskému rdzu. o velmi komplexni dizemi. pro
které jsou charakteristickd hlubokd vidoli: na jedné strané je vizemi husté osidleno, na strané druhé jsou
nékteré oblasti neobydlené. V pribéhu nékolika minulijch let magistrdt mésta Janov zavedl GIS v oblasti
tvorby aplikact pro tvorbu Zivotniho prostiedi a planovdni: byla vsak potiebnd detailnéjsi prostorovd
databdze. aby bylo mozné integrovat tato data s rozsdhlymi administrativnimi databdzemy.

Cile

Magistrdt mésta Janov 7esi problémy typu revitalizace primyslové vyuzZivanyjch mist s negativné ovlivnénijm
Zivotnim prostredim. rizika povodni a stdrnuli dopravni infrastruktury (jak silnicni. tak Zeleznicni).
Magistrdt se rozhodl vytvoFit novou digitdlni mapu velkého méFitka (plné strukturovanou a topologicky
usporddanou), v mérithu 1:1000 (sidelni oblasti) a 1:2000 (neosidlené oblasti). aby bylo mozné vytvorit
sprdvnyj ndstroj pro podporu provddéni analyjz a hleddni feseni wvedenyjch problémii.

Zdakaznict a uZivatelé

Magistrdt mésta Janov potiebuje vytvorit infrastrukturu méstskych prostorovijch dat pro svou potiebu a
pro potiebu viymény dat na spolecném zdkladé s dalsimi spravnimi a vijkonnymi orgdny. agenturami a
spolecnostmi, které pouzivaji geodata vztahujici se k izemi mésta.
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Popis

Postup a metody

Zavedent kartografické databdze je uskuteciiovdino externim poskytovatelem dat a magistrdtem. Kazdd fdze
prdce poskytovatele dat je prekontrolovdna: ¢isté kartografickd cdst je kontrolovdna vzorkovdnim: digitdlni
data jsou numericky kontrolovana jako celek. Pfi pozemni kontrolni fazi (provddéné mérenim polohy GPS)
jsou souradnice lomovyjch bodii zjistovdny relativné vzhledem ke katastrdlni siti.

Pouzitd data

Oblast byla jiz pokryta digitdlni mapou regionu Liguria v méFithu 1:5000 (grafické datové soubory bez
atributovych dat). Novd mapa je viak vytvorena vijhradné na podkladé leteckijch snimki.

Vysledhky
Hlavni znaky méstské digitdlni mapy v méitku 1:1000 jsou:
1. Je zaloZena na digitdlnim zpracovdni leteckych méricskyjch snimkii;
2. Kazdij mapovy bod je definovdn jako t¥irozmérny (3D - zemépisné soutadnice x.y. nadmorskd vijska):
3. Planimetrické soutadnice jsou v ndrodnim souradném systému (Gauss-Boaga):
4. Stejnyj referencni rdmec jako md digitdini mapa oblasti Liguria v mévitku I: 5000:
5. Pouzivd jak Gauss-Boaga. tak UTM soutadny systém:
6. Atributové klice geopruvkii jsou zdroven databdzovymi klici v dalsich databdzich magistrdtu:
7. «Neutrdlni™ ASCII formdt pro pienos soubori.

Partnert

Magistrdt mésta Janov, AMGA. DeFerrari-Galliera and Nicolay Acqueducts, ENEL, Sprdva pristavu Janov
(Genova Port Authority), AMT, AMIU, IACP, Societa’ Autostrade a TELECOM-Italia.

Reference

S. Farruggia e R.E. Russo. A Geographical Information System for the Renewal of Genoa’s City Centre, 21st
Urban Data Management Symposium., Bendthy 21. - 23. 4. 1999.

Web URL

Sit@mail.comune.genova.it

Kontakit:

Sergio Farruggia. Municipality of Genova. ..Sistemi Informativi Territoriali” Department
Email: sfarruggia@comune.genova.it

Soucasné a budouct varianty

Nejdulezitéjsim iikolem je provést porovndni a sjednocent adres negeografickijch databdzi riznyjch oddélent.
Prilezitostné aktualizace (jak ze strany magistrdtu, tak jingch zdrojit) budou provérovdny. Prostorovd
databdze umozni detailni pldnovdni (a pldinovdni v mensich méfitcich) verejné vybavenosti a inZenyjrskijch
siti, pldnovdni a obnovu silnic ¢i rychlé fizeni a vysildni zdchrannych sloZek. Digitdlni mapa mésta umozni
dalsi sluzby (nékteré urcené verejnosti):
Tematické zpracovdni dat. aby byl usnadnéno pldnovdni na jednotlivijch oddélenich magistrdtu.
Zpracovdni GIS dat podle danijch poZadavki.

Poskytovdni dat v jednoduché grafické digitdlni forme.
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Monitorovdni vijvoje sidel - Monitoring Urban Dynamics (HURBANDY)
Zdiwvodnéni

Kvality Zivota v osidlenyjch oblastech je velkou prioritou nejen projektantii a urbanisti. ale i pracovniki
Evropské agentury Zivotniho prostiedi(EEA - European Environment Agency) a Evropské komise. Soucasné
studie vyuZivaji pii pldnovdni socioekonomickd i fyzickogeografickd data. Zatim jsou jen zFidka provdidény
studie v kontinentdlnim mévithu. které by poskytly prehled situace v osidlenych oblastech Evropy.

Institut prostorovych aplikaci pii Spojeném vyjzkumném centru Evropské komise (the Space Applications
Institute of Joint Research Centre, European Commission) zahdjila nékolik projekti, které vyuZivaji ddlkovy
prizkum Zemé k podpore trvale udrzitelného rozvoje evropské krajiny. coz je kol vytcenyj Evropskou komisi
v mnoha dokumentech véetné Programu rozvoje evropského prostoru (European Spatial Development Pro-
gram - ESDP). Jednou z iniciativ SSSA v této oblasti je projekt Monitorovdni dynamického rozvoje sidel -
Monitoring Urban Dynamics (HURBANDY).

Cile

Poshytnout prehledny pohled na prostorovyj rozsah evropskiyjch mést, dokumentovat a monitorovat jejich
rist v pribéhu poslednich 50 let a vypracovat rozvojové scéndie vijvoje osidlend. Vytcené cile jsou rozdéleny
do t7i cdsti. Pruni je zavedeni metod ddlkového prizkumu Zemé (DPZ) pro monitorovdni zmén sidelnich celfi
a jejich cdsti s vyuZitim snimki o vysokém rozlisent. Druhou cdsti je vgpocet ukazatelii osidleni zaloZenyjch
na statickém a dynamickém DPZ a ukazateli Zivotniho prostredi ziskanijch DPZ nebo majicich neprostorovy
charakter, aby bylo snazsi porozumét urbdnni a suburbdnni krajiné. Treti ¢dsti je tvorba scéndri trvale
udrzitelného rozvoje sidel s vyuZitim jak DPZ. tak neprostorovych dat. Integrace prostorovijch a
neprostorovijch dat se nejlépe provddi prostrednictvim technologie geografickyjch informacnich systémi.
kterd je vyuZita i v tomto projektu.

Zdkaznict

Zdkazniky jsou jednotlivé komise EU zapojené v ESDP (the European Spatial Development Perspective) a
Evropskd agentura pro Zivotni prostedi (European Environment Agency)

Uzivatelé
Regiondlni sprdavni orgdny. Agentury zabyjvajici s Zivotnim prostiedim. Projektanti izemnich pldni. atd.
Popis
Pristup a metody
Projekt predpoklddd t¥i navzdjem souvisejici ikoly:

Detekce zmény. Méfeni zmén v prostorovém rozsahu osidlenych oblasti a ve struktute
osidleni ve 25 osidlenijch oblastech v Evropé. V iivahu je brdno obdobi zhruba 40-ti let.

Porozumeni. Identifikace ukazatelii Zivotniho prostredt. které budou vyuZity pri mérent
trvalé udrzitelnosti osidlenyjch oblasti a jejich okoli. Tyto ukazatele mohou zahrnovat
teoretické .ekologické otisky” (ecological footprint) mést a potencidlni inosnost” mésta
a venkouskyjch oblasti, které jej podporuji. Dva vyse uvedené indikdtory umozni pro
danou oblast (tj. mésto s okolnimi zemédeélskymi a lesnimi oblastmi) odvodit .potencidl
pro trvale udrzitelny rozvoj*

Tvorba scéndri (predpovéd). Tvorba scéndri ristu osidlenych oblasti pro 5 zvolenijch
mést (v prond etapé) s vyuZitim technologie celuldrnich automati

Pouzitd data

IRS-C panchromatické druzicové snimky. podpirnd data ve formé map a leteckyjch snimkii.
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Vijsledky

Ctyri databdze vyuZiti zemé. (1) pro obdobi 1997-98. (2) pro zaédtek 80. let. (3) pro 70. léta. (4) pro stied 50.
let. Indikdtory pro trvale udrzitelny rozvoj sidel. Vijstupy modelu (scéndre).

Partneri
Ndrodni mapové sluzby (National Mapping Agencies). EEA. EUROSTAT. ndrodni garanti.
Reference

Ehrlich, D.. Lavalle, C.. Schillinger S. 1999. Monitoring the evolution of Europe’s urban landscapes. IGARSS 99.
Hamburg.

Web URL

http://murbandy.sai.jre.it

Kontalkit:

C. Lavalle. Joint Research Centre, SAI - Email: carlo.lavalle@jrc.it
Problémy

Definice a pouZiti shodné legendy pro vsech 25 oblasti, kterd by zohlednovala specifika kaZdé oblasti.
Propojovdni statistickych dat a georeferencovanyjch dat.

Doporuceni
Dobrd pripravnd fdze sniZi pocet problémii. se kterjmi se lze sethat. jestliZe:

Jsou ulozeny a pouzivdiny pozemni kontrolni body (Ground Control Points) pro veskeré
georeferencovdni dat

Databdze vyuziti pudy jsou zkontrolovdny specialisty. kteri znaji dané mésto

Je presné provedena kalibrace a ladéni modelu

Doporucend literatura

Rachev B.. Todorov V.. Sirekov A.. Racheva E.. Nikolov N.. Velkova D.. ECOURBAN. An Ecological GIS for the City of Bourgas.
Bulgaria. Proceedings of the Fifth EC-GIS Workshop. Stresa. EUR 19018 EN. 2000.

Von Rimscha S.. Building the new Berlin. GIS Europe 6/issue 9. September 1997.

Ehrlich D.. Lavalle C.. Schillinger S.. Monitoring the evolution of Europe’s urban landscapes. Proceedings of the IEEE 1999
International Geoscience and Remote Sensing Symposium (IGARSS). Hamburg. 1999.

MURBANDY (Monitoring Urban Dynamics) Project (http://murbandy.sai.jrc.it)

Boehner C.. Haastrup P.. Esposito M.A.. A case study of Florence on the use of Geographical Information Systems and Remote
Sensing for Urban Environmental Management. 1996. Report EUR 16386 EN. Office of Official Publications of the Furopean
Communities. Luxembourg. CL-NA-16386-EN-C. 1996.

National Wetlands Inventory Center. U.S. Fish & Wildlife Service (http://www.nwi.fws.gov/).

7.9 Doprava

Roste vyuziti GIS pro sprivu dopravnich siti. Na ndrodni a mezindrodni drovni jsou GIS vyuziviny pro
planovani infrastruktury. hodnoceni bezpecnosti. hodnoceni vlivii na zivotni prostiedi. piipravu staveb, planovéni
vyuziti pudy a Fizeni zdchranného systému. Diky propojovani geologickych dat. dat o pudich. infiltraci vod.
topografie a vyuziti izemi se GIS stdvaji ucinnym néstrojem pfi plinovani silnic.
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S postupnym néstupem digitilni kartografie a diky rostoucimu vyuziti GPS se na lokélni drovni objevuji nové
aplikace, které umoziiuji zlepsit nebo optimalizovat vyuziti vozového parku pro hromadnou vefejnou dopravu
nebo i vylepsit distribuéni sité soukromé spolecnosti. Prikladem mohou byt navigaéni systémy v autech.
Moznost sledovat rozmisténi skupin vozidel v redlném ¢ase umoziuje lepsi rozhodovini, a tak dsporu logistickych
nikladi. Na vyuziti GIS a GPS jsou zalozeny systémy pro feSeni dopravnich nehod a jinych ddlni¢nich uddlosti.
Doporucend literatura
On public transport buses management. viz Horbury A.. There’ll be one along in @ minute. GIS Furope 7/issue 6. June 1998.
On planning of rapid train line. viz Von Rimscha S.. Towards a frictionless future. GIS Europe. 7/issue 9. September 1998.

Kux H.J.. Penido L.R.. de Mattos J.T.. GIS techniques applied to highway planning: the Sao Paulo Metropolitan Ring Road
(RODOANEL). Brazil. Proceedings of the IEEE 1999 International Geoscience and Remote Sensing Symposium (IGARSS). Volume V.
Hamburg. 1999.

Wagner M.J.. Geofocus: Emergency services. GEOEurope. 8/issue 6. June 1999 o On car navigalion. viz hitp://www.leleallas.com

7.10 Turistika

Geografické informace v elektronické podobé jsou stile vice vyuziviny turisty, zvldsté pii plinovdni tras
s vyuzitim vyhleddvini na WWW (World Wide Web). Mnoho regionii a mést md jiz dnes vytvorenu databézi,
kterd spojuje zikladni kartografické tddaje s turistickymi informacemi (hotely. zajimavd mista. atd.). Tyto
informace lze snadno ziskat na webu prostrednictvim specidlnich vyhleddvacich sluzeb a dotazi. GIS technologie
je stle vice vyuzivina i pii obchodovdni s nemovitostmi.

Doporucend literatura

Information Service of the City of Vienna: hitp://service.magwien.qv.al/wien-grafik/wo.himl

Hernandez A.. Larrayoz P.. Cleriqué R.. Saving the Canary that laid the golden eqq. GIS Europe. 6/issue 8. August 1997.

Example of a web based Tourist Information System. viz Kruger Park web site. http://www.ecoafrica.com/krugerpark/

7.11 Zdravotnictvi. socialni politika

Vyznam GIS v této oblasti tkvi predeviim v moznosti prostorového monitorovani vybranych nemoci. Velmi
¢asto jsou zdravotni ukazatele integroviny napt. s demografickymi. sociologickymi nebo ekologickymi tdaji.
Nezanedbatelnd je moznost simulace vyvoje zdravotniho stavu populace v piipadé, ze jsou nebo naopak nejsou
respektoviny limity znecisténi ovzdusi. Prikladem muze byt Svétovd zdravotnickd organizace (WHO), kterd
zkoumala moznosti vyuziti GIS ke kontrole sifen tropickych nemoci. Na detailnéjsi Grovni jsou GIS vyuziviny
napf. pi studiu koncentraci toxického olova ve méstech. Rozviji se vyuzivani GIS pro humanitérni dcely, a to
jako ndstroje pro plinovani obnovy tzemi po valecnych konfliktech.

Doporucend literatura

‘omen and heart disease: An Atlas of racial and ethnic disparities in mortality. Center for Disease Control and Prevention (CDC).
West Virginia University (WVU). viz web siles: http://oseahr.hscavvu.edu a hitp://lwww.cde.gov/ncedphp/cvd/womensatlas.

Gatrell A.. Loytonen M. (Editors). GISDATA 6: GIS and Health. 200pp.. Adams Business Media. Cambridge.
Forcen E.. Salazar A.. GIS: An effective tool for disease monitoring. 9/issue 2. GEOEurope February 2000.

Bajic M.. Fiedler T.. Gorseta D.. GIS for Demining activities in Croatia. GIS for Mine Infected Areas. Proceedings of the Interna-
tional Workshop on Demining Technologies. 29 Septemberl October 1998. Joint Research Centre of Ispra. EUR 18682 EN. 1998.

Bouchardy J.Y.. Winning the peace in Kosovo. GeoEurope 9/issue 7. July 2000.

D. Ehrlich. P. Reinartz. C. Hansen., C. Louvrier. N. Hubbard. H. Mehl. T. Richards. Satellite imagery and Geographical Information
Systems in supporl lo the reconstruction of Kosovo. Geo-Information Systems. In Press. (viz web sile hilp://gmes.sai.jrc.il).
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7.12 Telekomunikace

Soucasny obrovsky rozmach vyuzivini mobilnich telefont se stal podnétem pro vznik novych aplikaci. nebot
pii plinovani novych siti musi byt brdna v dvahu topografickd situace. Pro zdjmové oblasti jsou nové tvoreny
nebo aktualizovany digitdlni modely terénu. v nékterych pripadech za vyuziti druzicovych snimki. V rémeci
Evropské unie by méla politika trans-evropské telekomunikacni sité prispét prostrednictvim rozvoje informacnich
a komunikaénich technologii (ICT) ke vzniku Evropské informacni spole¢nosti. Mozné prostorové dopady ICT
jsou vyznamné, protoze zatim jsou velké rozdily v drovni zajisténi ICT a v ndkladech a spolehlivosti sluzeb, a
to jak mezi riznymi zemémi. tak i v rdmei jednotlivych stitu.

Doporucend literatura

On the Applications of the Synerqy of Satellite Telecommunications. Earth Observation and Navigation (ASTRON Project). hitp://
www.sai.jre.il/astron.

7.13 Verejny sektor - mistni a regionalni sprava

Do této kategorie patii GIS vytvorené mistnimi nebo regiondlnimi spravnimi orgdny na celém svété za ucelem
spravy integrovanych databdzi, které maji umoznit lokalizaci pozadovaného objektu (ulice, budovy, vodovodni
potrubi, kanaliza¢ni sit, rozvody elektrické energie, pozirni stanice, atd.), usnadnit a zlepsit spravu téchto siti
a ziroven umoznit providéni analyz nebo simulaci. Tyto systémy jsou obecné zalozeny na topografickych
informacich,v nékterych pripadech mohou zahrnovat i katastrdlni mapy. V pripadé mést jsou informace
obvykle v méfitku 1:500 nebo 1:1 000. Takové systémy jsou prospésné pfi sprivé Gzemi na Grovni mést a
tvorbu a monitorovdni rozvojovych plinu.

Problematicky pristup evropskych firem k informacim pochdzejicim z vefejného sektoru a obtize pii jejich
vyuzivéni jsou jednou z hlavnich prekdzek jejich dalsiho ristu. Rozsirené komercni vyuzivini téchto informaci
by mohlo zvétsit nabidku na trhu, ktery by poskytoval nadstandardni sluzby zikaznikim. Zirovei je mnoho
informaci z verejného sektoru komercné atraktivnich s velkym potencidlem pro vyuziti na trhu. Nové GIS
technologie usnadiiuji sbér. uklddani. zpracovani a ziskdvani informaci. Nejenom, Ze dovoluji vliddm zlepsit
jejich sprivu informaci. ale také posiluji vztah mezi obcany a podnikatelskym sektorema v neposledni fadé
umoziuji vyuzit datové sady komercné diky tomu. Ze data prevddi na nadstandardni digitilni produkty a
sluzby.

Doporucend literatura

Friedmannova L.. Large scale urban plans digital processing for local authorities. Proceedings of the Third EC-GIS Workshop.
Leuven. Joint Research Centre. European Commission. EUR 17715 EN. 1997.

Kubicek P.. GIS diffusion in district governments in the Czech Republic. Proceedings of the Third EC-GIS Workshop. Leuven. Joint
Research Centre. kuropean Commission. EUR 17715 EN. 1997.

S.Farruggia. R.E.Russo. A Geographical Information System for the renewal of Genoa’s City Centre. 21 st Urban Data Management
Symposium. Venice, 21-23 April 1999.

Contini S.. Bellezza I.. The role of GIS in industrial risk studies. Proceedings of the Fifth ECGIS Workshop. Stresa. EUR 19018 EN.
2000.

On a district Urban Information System. viz Land and freedom. GIS kurope. 6/issue 3 March 1997.

Vernez Mouden A.. Hubner M.. Moniloring Land Supply with Geographical Information Systems. Theory. Practice and parcel-based
approaches. 416 pp.. Adams Business Media. Cambridge.

7.14 Sprava technické infrastruktury

GIS jsou v této sfére uziviny predevsim pro spravu vodovodnich. elektrickych a plynovodnich siti. Sité jsou
prezentovany v GIS a k nim je pripojena databdze uzivatela. GIS je vyuzivin predeviim v pripadé pripojeni k
siti, pii adrzbé siti, pri plénovdni oprav a pri analyze a simulaci. V pripadé vodniho hospoddrstvi neni GIS
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vyuzivin je pro déely doddvky vody. ale také pii optimalizaci nakliddni s odpadnimi vodami a pri éinnostech
tykajicich se kanalizaci.

Doporucend literatura
On gas network management. viz Sdraflis M.. Rogakos V.. Mourtzinou N.. A new flame. GIS Furope 6/issue 7. July 1997.

Vaynchtok A.. Gitis V.. Andrienko G.. Ermakov B.. Erkhov V.. RESOURCE: knowledge based GIS for oil and gas resource monitoring.
Proceedings of the Fourth EC-GIS Workshop. Budapest. Joint Research Centre. European Commission. EUR 18667 EN. 1999.

On planning of the location of electricity pylons and high-voltage power lines. viz Hebert M.P.. Argence J.. Virtual pylons into
geographical reality. G1S Europe. Volume 5 Number 8. August 1996.

Bernhardt U.. Von Rimscha S.. The short-circuit route to systems analysis. GIS Europe 6/issue 7. July 1997.

7.15 Socio-ekonomické aplikace

Znacnd Cast statistickych dat ziskanych statistickymi urady v sobé zahrnuje prostorovou slozku. Statisticka data
se vztahuji napriklad k populaci a lidskym ¢innostem (zemédélstvi. pramysl. turistika), které se prostorove a
casové ruzni. Tim se sprava, zpracovini a vyuziti statistickych dat stivd do zna¢né miry prostorovou operaci.
Statistickd data jsou shirdna pro dzemni jednotky raznych velikosti a trovni - NUTS (.Nomenclature des Unités
Territoriales Statistiques”) v rdmci Evropské unie. | v pripadé, kdy je tzemni systém pro sbhér dat obecné
vhodny. zdaleka neni pro mnoho aplikaci idedlni. Konkrétné v pripadé Zivotniho prostredi je mnoho dat
ziskdno mérenim v uréitych bodech (meteorologicé data. kvalita ovzdusi. atd.) nebo prirodnich celcich (habitata
- lokalit. povodi. atd.). Je tak nezbytné vyuzit néstrojiu GIS pro prostorové transformace statistickych dat -
pro zlepseni jejich zndzornéni, seskupeni piip. rozlozeni dat. aby mohla byt vyuzita v riznych méfitcich,
propojeni nebo srovndvini dat ziskanych v rdmci riznych prostorovych jednotek. extrapolace v pripadé
chybgjicich méreni.

Doporucend literatura

Martin D.. Towards an integraled national socio-economic GIS: the geography of the 2001 census in England and Wales. Proceed-
ings of the Third AGILE Conference on Geographical Information Science. Helsinki. 2000.

Benenson I.. Omer I.. Studies of the GIS of the lsraeli popufation census: high-resolution urban patterns and individual residential
segregation. Proceedings of the Third AGILE Conference on Geographical Information Science. Helsinki. 2000.

7.16 Geomarketing

Elektronicky obchod neustile roste. stejné tak roste pocet jeho uzivateld. pritom jsou nékdy vyuziviny GIS
aplikace a neustdle se vyskytuji nové problémy. napr. pravni. Geo-marketing a jeho aplikace rostou diky
neustdlému rozvoji georeferencovanych databdzi adres. ktery je podporovin vefejnymi postovnimi sluzbami
nebo soukromymi firmami. Vyuziti GIS v oblasti demografickych analyz umoziiuje ekonomickym subjektim
lépe zamérit jejich marketing na konkrétni cilové skupiny populace nebo skupiny zikaznika. GIS jsou také
vyuZiviny v logistice pro plinovini dodévek (dovoluji minimalizovat néklady na distribuci vyrobku).

Doporucend literatura

R. Waters (1999) GIS for the retail market: combining town plans and geodemographics. Proceedings of the Fourth EC-GIS Work-
shop. Budapest. Joint Research Center. European Commission. EUR 18667 EN.

P. Longley and G. Clarke (1995) GIS for business and service planning. Adams Business Media. Cambridge.
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Jako doplnék kapitoly 7 jsou uvedeny obrizky, které se vztahuji k diskutovanym oblastem vyuziti GIS a
uvedenym piikladim. Nekteré obrizky jsou pridény, aby zmifiované GIS aplikace ilustrovaly podrobnéji.
Dokumentoviny jsou projekty na raznych rovnich (od evropského po mistni méritko). jsou zahrnuty také
priklady vyuziti délkového prazkumu Zemé (DPZ). je demonstrovéno siroké spektrum moznosti vyuziti GIS pro
prostorové analyzy dzemi a je také ukdzdn vztah GIS a dalsich technologii jako je napt. DPZ.
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Priklad vystupu ze systému monitorovani ristu zemédélskych plodin (Joint Research Centre Crop Growth
Monitoring Systém - CGMS) - viz popis projeku kap 7.1.
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Druzicovy snimek pro mapovini vyuziti pidy/pokryvnosti zemé a zemédélské monitorovini. Snimek druzice
Landsat 7 zachycuje severovychodni édst Francie (kompozice panchromatického (rozliseni 15 m) a
multispektrilniho (rozliseni 30 m) snimku). Barevné jsou rozliseny rizné druhy plodin a zorand pole. Viditelné
je té7 letisté, Zeleznicni a silniéni sif. (se svolenim ESA, distribuovino a zpracovéno Eurimage)
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ZIVOTNI PROSTREDI

Projekt CORINE Mapovéni pokryvnosti zemé, priklad z Provence (Francie).
Vlevo: snimek Landsat Thematic Mapper.

Vpravo: Vysledek interpretace s kody tiid dle klasifikace CORINE (viz kap 7.3).

ama
I
o
-_l.
Lt
§_p .
L L R
I..'.-;'\-' “‘ 1
|
i
= =t
i -
=kl
L
[
- =
=
F e
¥
I|.rI _lll.I
.
b R p—



PANEL GI 123

Mnodstv| dusiku na ha v kg'rok ;

[ | bez dat
| Q-6

5-10
- 20
20 - 3
a0 -4
Ill]-ﬁﬂ-

fill - P
T8 100
=00

Yol

g

'.'-l-i ._'
: 1

Wiark performed under GIEGIS and Malumal Hazards Prejecls of Soace Applications Instiule ol |
200 O 200 400 SO0 EOO 100D Km |_ e

Dusik z pfirodnich hnojiv. hovézi dobytek. EU 1994

Zdroje dat: pocet kust dobytka: databdze Eurostat Regio
Povodi: JRC-SAL prirodni rizika

N-ekvivalentni hnojivo: Directorate General Environment.D.1
Realizace: informaéni systém pro jednotky povodi

Projekce: GISCO (Lambertovo plochojevné azimutélni zobrazeni)
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Obsah organického uhliku v povrchové vrstvé pidy v Evropé

Mapa vytvorena na zikladé pudnich transfert podle Evropské databdze pid v méritku 1:1.000.000 (se svolenim
European Soil Bureau)
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PROSTOROVE PLANOVANI
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Digitdlni mapa mésta Janov (viz kap. 7.8) Obrdzek ukazuje jednotlivé oblasti izemniho plinu (Municipal Master
Plan) tak. jak bylo schvileno dne 10.3.2000.

Zejména je patrné:

oblast v historickém centru mésta (AC)

oblast sluzeb (Ffa) ve starém piistavu, kterd zahrnuje obvod ..Columbus EXPO "92".

Zakladni mapa pouzitd na pozadi je prevzata z regiondlni technické mapy regionu Liguria v méfitku 1:5000.
(se svolenim mésta Janov)
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Projekt MURBANDY: Mapy vyuziti pidy pro mésto Videii a ndrust zastavénych ploch v letech 1958-1997.
Popis projektu viz kap. 7.8
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Mapa isochronickych silnicnich spojeni sidel v oblasti Bratislavy (se svolenim Dr. Dagmar Kusendové, Univezita
Komenského, Bratislava, SR)
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YEREJNY SEKTOR - MISTNI A REGIONALNI SPRAYA

Druzicovy snimek pro studie urbanistickych oblasti

Snimek z Landsat 7 pro oblast Rima (kompozice panchromatického (rozliseni 15 m) a multispektralniho
(rozliseni 30 m) snimku). Viditelné jsou také reka Tevere, letisté Fiumicino a spalend oblast. (se svolenim ESA,
distribuovéno a zpracovino Eurimage)
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Nekteré z charakteristik prezentovanych v GIS, které se dotykaji spravy technické infrastruktury. jsou:

databéze schopnd poskytnout plné informace o prvcich sité, jasné grafické zobrazeni schematizujici geometrické
a technické rysy. rychld a snadnd aktualizace lidmi bez zkuSenosti s IT.

GIS pro sprivu kanalizaci (se svolenim AMGA, SpA, Itélie)
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8. Trendy

Cile: Ukézat, kterym smérem se vyviji technologie GIS a geoinformaéni aplikace.

Vzdéldvaci vystupy: Existuje trend od ..Velkych GIS™ k ..Malym GIS”.

Doprava a mobilni technologie jsou stile dulezitéjsi.
Obchod v oblasti GIS se stdle vice orientuje na uzivatele a je fizen trhem

Vyvoj bude smérovat ke stile tésnéjsi integraci GIS do hlavniho proudu
informacnich technologii.

Geodata lze povazovat z pohledu ekonomického rozvoje zemé za kritickd. Jsou dilezitd pro ochranu prirodniho
prostredi a prispivaji i k rozvoji demokracie. Vét3ina geodat je ziskdvana lidmi zijicimi v urcitém prostredi a
jsou denné vyuzivana, aniz by o tom nékdo premyslel. Technologie neustile méni nds svét a zptsob naseho
nakladdni s geodaty ovliviiuji zvlasté dva typy zmén:

Dopravni technika, predevsim auta, ale také leteckd doprava - zvySuje mobilitu lidi. Stéle ¢astéji se
nachdzime v mistech, kterd neznime a jsme zdvisli na dostupnosti geoinformaci. abychom byli schopni
najit cestu do hotelu, na nédrazi apod. Pizpisobovani mést individudlni dopravé auty redukuje
schopnosti nalézt cestu s pouzitim jednoduchych konceptii a zvySuje nasi zavislost na dodavatelich
explicitnich geoinformaci.

Informacni technologie umoziiuji shirat. zpracovavat a dodévat informace zpisoby. které nebyly
drive mozné. Informace maji svoji hodnotu z pohledu zlepsovani rozhodovini a rozhodujici ¢initele
ve vefejném i soukromém sektoru vyZaduji stile vice informaci. Jakmile se jakdkoliv rozhodnuti
vztahuji k prostoru. jsou pro né potebné geoinformace.

8.1 Od davkového k interakénimu a sifovému zpracovani

Do soucasného stavu se geoinformace vyvinuly ve dvou fazich. Je velice uZitecné tomuto vyvoji porozumét,
aby bylo mozné plinovat dalsi postup.

8.1.1 Izolované systémy

Vétsina zemi md ndrodni mapovaci sluzby a jiné obdobné organizace, které systematicky shiraji geodata a
zpFistupiiuji je ve formé map. Pavodné byly mapy vytvéreny ruéné a tistény v papirové podobé, kterd slouzila
k distribuci geodat uzivatelim. Od pocdtku 70. let byly pouziviny pro podporu tvorby map velké silové
pocitace. Toto obdobi mizeme vnimat jako prvni fazi vivoje GIS coby néstroje pro produkci map. které jsou
ndsledné distribuovdny v papirové formé. To se tykd stejné ndrodnich mapovacich sluzeb vytvirejicich
topografické mapy jako katastrdlnich dradua vytvdrejicich katastralni mapy i spravea inzenyrskych siti udrzujicich
si své mapy potrubi a kabelu. Prakticky ve stejné dobé uzivaly drady vefejné sprivy pocitace pro mapovini
spravovanych tzemi, ale objevovaly také moznosti jejich vyuziti pro potieby prostorového modelovini a
analyz. Vsechny jejich dotazy byly pripravoviny neviditelnymi poéitaci a pouze vysledné produkty (vétsinou
papirové mapy) byly predaviny uzivatelim.

8.1.2 Interaktivita

Interaktivni. viceuzivatelské pocitace s malymi sitémi piimo napojenych termindli poskytovaly technologii
pro produkei geoinformaci na poziddni: misto produkce geoinformaci v podobé map distribuovanych v
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papirové podobé vSem potencidlnim uzivatelim. ktei s nimi pracovali. kdykoliv potrebovali geoinformace,
byli uzivatelé primo napojeni na databdze a mohli kdykoliv klist své dotazy a dostat okamzitou odpovéd ve
formé kartografického vystupu.

8.1.3 Integrace

Néstup Internetu a mobilnich komunikacnich technologii. kdy je prakticky kazdy uzivatel pripojen ke kterémukoliv
pocitaci na svété, otevird cestu k doddvani geoinformaci komukoliv, kdo je potrebuje. presné tehdy. kdy je
potrebuje. a v té nejicinnéjsi formé z pohledu rozhodnuti, které md dotycny uéinit.

8.2 Tlak technologii versus pozadavky uzivatelu

Abychom porozuméli trendiim v GIS vyvolanym zménami v technologiich, musime porovnat moznosti, které

velice rozdilné formy geoinformaci.

Hodnota geoinformaci spocivéd ve zlepseni rozhodnuti. pro kterd jsou pouzity. Niklady na ziskdvdni informaci
redukujf jejich hodnotu a nesmi byt vétsi, nez je pravé hodnota téchto geoinformaci; jinak je pro uzivatele lepsi
prijmout rozhodnuti bez pomoci geoinformaci. Naklady na ziskédvani geoinformaci se sklddaji z poplatkd hrazenych
vlastnikovi geoinformaci. Zahrnuji také vsechen investovany ¢as, uceni a zaiizeni, které uzivatel musi vynalozit
a poridit, aby mohl pracovat s geodaty. Jestlize geoinformace nebudou snadno ziskatelné, nebudou obvykle ani
pouzivané.

Prvni GIS, a zvldsté prvni uZivatelé GIS ze 70. a 80. let. byli vétsinou fascinovani technologii a pouzivali GIS
proto. Ze bylo mozné vytviret mapy pomoci pocitaci. Vyhody GIS byly obvykle popisoviny souhrnné a
ekonomické ohodnoceni ¢asto nebylo providéno. v disledku ¢ehoz nebyla celd fada prvnich projekti technicky
dokoncena. Na druhé strané, nékteré byly technicky tispéiné. ale nenasly uzivatele a podstatny pocet projekta
mél problémy s udrzenim podpory ze strany organizace a odpovidajicich zdroji. protoze nebylo mozné
demonstrovat prinosy pro organizaci.

8.3 GIS zalozeny na ekonomickém ohodnoceni

Dnesni projekty GIS musi byt zalozeny na peclivém ohodnoceni prinosi. které GIS organizaci prinese. Informace,
které GIS produkuje a které oznacujeme terminem ..geoinformacni produkt”, musi byt ohodnoceny z pohledu
trzni hodnoty. Déle musi byt ohodnoceny celkové piinosy. kterymi geoinformace prispéji k dosazeni obchodnich
cili. Projekt GIS, ktery podstatné nepiispéje ke strategickym cilim organizace a neni ekonomicky efektivni,
by nemél byt zahdjen, protoze nakonec selze. (Toto nezahrnuje projekty, které jsou realizoviny z demonstra¢nich
nebo experimentdlnich divoda. V téchto pripadech spocivd prinos v ziskanych zkuSenostech a teprve ty musi
byt porovndny s naklady.)

Tento pristup plné odpovidd konceptu zlepSovini podnikovych procesu (angl. Business re-engineering). kdy
jsou vhodné ocetiovany kvalita rozhodovini. kvalita odezvy uzivatelim a véasnost informaci a rozhodovani.
GIS muze zlepsit sluzby uzivatelim: napfiklad spravei inzenyrskych siti mohou mnohem rychleji reagovat na
nové klienty, kteri zidaji o pripojeni. mohou pldnovat preventivni idrzbu a reagovat mnohem rychleji na
preruseni doddvek z diavodu poruchy apod.. pokud je mozné jejich databdzi umisténou na siti napojit na
databize klientu.

Pro mnoho spolecnosti je GIS strategickou investici, kterd je kritickd z hlediska preziti spolecnosti v dnesnim
konkurencnim prostiedi. Toto plati zvlasté pro spravce inzenyrskych siti. kteri opoustéji vefejné (a chrénéné)
nekonkurenéni prostiedi a piechizeji k obchodnimu soupefeni. Véasné aktudlni informace o sitich zlepsuji
sluzby a snizuji ndklady. Investice do GIS nejsou tak vysoké jako investice do shéru presnych a aktudlnich dat.
Vyznamné néklady na prevod dat z analogové do digitilni formy nejsou tak vysoké jako ndklady na opravy
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vsech chyb, opomenuti atd. v datech, které jsou nalezeny ihned, jakmile je mo7né data podrobit systematické
analyze. Je to cena za minulé omyly a investice do budoucnosti.

8.4 Distribuovany GIS

GIS je napojen na web a miZe byt distribuovany: servery poskytuji data. kterd jsou uzivana mnoha klienty. V
tomto odstavci budeme diskutovat aspekty. které se tykaji feseni pro uzaviené skupiny uzivateli (nebo-li pro
intranety): data jsou sbirdna a uzivina malym poctem organizaci. Smluvn{ ujednédni o ochrané dat, kompenzace.
zdruky apod. jsou dohodnuty hned zpocitku a pokryvaji celou fadu interakei.

Dnes je mozné poskytovat geodata velké a zpocatku nezndmé skupiné lidi. V takovych piipadech jsou pro kazdy
pripad uzaviena smluvni ujedndni. Timto pripadem se budeme zabyvat v odstavci nazvaném ..e-obchod™.

8.4.1 Technologie

Dnesni web technologie umoziiuje uzivateli pripojit se pomoci libovolného pocitace. Toto je zvldsté vyhodné
pro GIS, protoze je tim umoznéna integrace a uzivini geodat z riznych zdroju. Prislib prostorové integrace
geodat pochézejicich z raznych zdroji podle mista miZe byt naplnén bez fyzického soustiedéni geodat na
jediném pocitaci. které by z pohledu dnesni technologie ani nebylo mozné rozumné zdivodnit. Technicky je
postacujici logicky propojit rizné datové servery s pouzitim distribuovaného databizového systému.

Navrh novych aplikaci GIS musi vZdy brit v dvahu Internet jakozto nastroj distribuce uklddani dat. Fesici
takto organizacni problémy spojené s vlastnictvim dat a jako prostredek pro dodévini vysledki vétsimu poctu
potencidlnich uzivatelu.

8.4.2 Logicka propojeni mezi databazemi

Logickd propojeni mezi databézemi ndm dovoluji zachdzet s daty nachézejicimi se ve vicero datovych kolekcich,
jako by byla v jediné logické databdzi a kldst otdzky tykajici se slozeného obsahu. To vyZaduje sestaveni
integrovaného databizového schématu, které naznacuje, jak jsou riznd data zahrnovéna do spoleéné interpretace
provadéné dotazovacim procesorem (Devogele a kol., 1998).

Dnes neni zndm plné automatizovany pristup k integraci schématu a ¢asto ani neni kompletni integrace nezbytna.
Obvykle je postacujici identifikovat data, kterd by méla byt sdilena a popsat jejich spolecnou sémantiku. To lze
nejlépe provést pii osobni diskusi lidi zodpovédnych za shér uzivanych dat.

8.4.3 Organizacni aspekty distribuovaného GIS

Potencidl propojeni geodat nashromdzdénych v riznych organizacich a jejich spolecného vyuzivini prekondvi
neochotu nezdvislych organizaci vzdit se vlastnictvi svych dat a predat je do centralizované spravy. Organizace
obvykle (avsak chybné) véi, Ze vlastnéni dat jim ddvd moc a nerozumi tomu, ze v dne$nim konkurencnim, ale
kooperujicim svété prindsi sdileni informaci vyhody vSem zicastnénym partneram. Technické prostredky dnes
umozituji fesit vechny otdzky sdileni dat - jsou-li odsouhlasena jasnd pravidla, muze byt vytvoreno technické
feseni, které je obvykle zaloZené na standardnich komponentdch (Onsrud, Rushton, 1995).

Data udrzovand jednou organizaci, ale zpiistupnénd ostatnim organizacim mohou byt chrdnéna tak. ze pouze
vlastnickd organizace miZe provadét aktualizace dat. zatimco ostatni je mohou pouze ¢ist. V ramci jednoho ze
soucasnych projekti Evropské unie byl vyvinut automaticky mechanizmus. ktery umoziiuje kooperujicim
organizacim navrhovat aktualizace dat a posilat je k ovéren a integraci ..vlastnikovi origindlu® (Frank. 1999).
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8.4.4 Kompenzace za uzivani dat

Reseni otdzek souvisejicich s kompenzacemi mezi uzivateli dat a jejich poskytovateli je obtizné. Tradicné je
diskuse vyvoldvina tusilim a néklady investovanymi do pocitecniho shéru dat a ndklady na ddrzbu. Je
doporucovino, aby byla brdna v tvahu i hodnota dat pro uzivatele.

8.5 Metadata a OpenGIS

Prizkumy potencidlu opakovaného pouzivini geodat ukédzaly, ze vétsina uzivatelu. ktefi potrebuji geodata
nevi, ze jini je jiz maji porizend. Inzerovini dostupnosti dat je dilezitym prvnim krokem k realizaci opakovaného
pouzivani. Informace, které popisuji dostupnd data, jsou nazyvany metadata, tedy data o datech.

Pro metadata byly definoviny standardizované formdty (viz. kap. 6). Ty poméhaji poskytovatelim dat sbirat
nezbytnd metadata v jednotném formétu, ktery umoziuje uklidani v databdzi a automatické dotazovani. Soucasné
formaty pro metadata jsou vSak bohuzel konstruovany z pohledu producenti dat. Detailné popisuji. jak byla
data nashromdzdéna a zpracovivina. Nereaguji na otdzky uzivatelu typu ..pro co je mozné data pouzit™ (Timpf
a kol.. 1996). Potencidlni uzivatel musi mit extenzivni a detailni znalosti o technologii shéru dat. aby si byl
schopen odvodit. kterd data jsou pro jeho aplikaci pouzitelnd. Metadata jsou pro znalé uzivatele velice dulezitd,
ale nejsou odpovédi na Siroké uzivani GIS.

Jakmile jsou data lokalizovina. je nezbytné provést jejich preddni a konverzi z formdtu. ve kterém jsou
ulozena, do formétu, v kterém by méla byt pouzivina. Pro pouzivini hotovych prevodniku dat jsou vyzadoviny
Siroce pouzivané komeréni datové formity a standardizované formdty pro piredévani dat.

Koncept OpenGIS piindsi interoperabilitu do oblasti webu: misto toho, aby byly prendseny celé datové sady
jako soubory z poéitace na pocita¢, mize uzivatel pristupovat ke konkrétnim datim, kterd potiebuje. Vyhodou
je. Ze data, k nimz pristupujeme, jsou v nejaktudlnéjsi verzi a ne ve verzi, kterd byla platnd v dobé potizeni a
preddni dat pred nékolika mésici. Aby bylo toto mozné, klientské programové vybaveni na pocitaci uzivatele
a serverové programové vybaveni na pocitaci organizace spravujici data musi byt schopné predivat presné
uZivatelovy pozadavky na data a odpovidat pozadovanymi daty v dohodnutém formétu.

OpenGIS umoziuje spoluprici programového vybaveni pro GIS riznych vyrobcu. Neni dilezité, zda jediny
dodavatel doddva vsechno programové vybaveni pouzivané pro sbér a uklddéni dat. Lze pouzit rizné systémy,
ke kterym lze pristupovat z riznych programu riznych dodavateld. Z pohledu uzivatele toto eliminuje past.
kdy mame data v proprietarnim formatu jednoho dodavatele a nemiZeme proto pouzivat programy jinych
dodavateli. A neni zde nebezpeci vysokych vydaji. rozhodneme-li se prejit od jednoho dodavatele k druhému
(Varian.1996).

OpenGIS je konsorcium prumyslovych podniki. které vypracovivi standardy nezbytné pro vySe zminénou
integraci. Pouzivd architekturu zalozenou na vrstvich. Stejné OpenGlS standardy lze implementovat na riznych
standardech interoperability na Internetu a tyto standardy odpovidaji prostorovému rozsireni SQL. Demonstraéni
priklady (viz ..Testovaci laborator pro mapovéni na webu®, popsand v 6.2.3.2) ukédzaly, jak mohou byt rizné
datové sady spravované v raznych GIS produktech integroviny a vyuziviny pro feSeni komplexnich problému.

8.6 Maly, obchodné orientovany GIS

V poslednich desetiletich byly GIS budoviny predeviim pro potieby verejné spravy. aby pomdhaly pri shéru
a spravé geodat pro poteby komplexniho plinovini a spravy. Data spravovala a uzivala jedind organizace.
Informacni technologie, predevsim web. oteviely nové moznosti: pouzit geoinformace v oblasti obchodu.

Byly vytvoreny nové prilezitosti pro obchod: Spolecnosti mohou sbirat a spravovat data nebo sklddat data z
jinych zdroji do uziteénych baliki a zpristupiiovat je jinym uzivatelim. Toto umoziiuje obchod s geoinformacemi,
kde jeden uzivatel nemize pokryt niklady na shér dat, kterd jsou pouzivina jen obéas - ale kde vice uzivatela
dohromady vytvaii zivotaschopny obchod.
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Napiiklad geografie obchodu- tedy pouziti demografickych dat pro potieby obchodu, zvldsté pak marketingu
- je velice rychle se rozvijejici oblasti. Velké spolecnosti ziskdvaji datové sady a programové vybaveni pro svi
oddéleni marketingu pro potreby pldnovini publicity, pro identifikovini regioni. kde existuje potencidl pro
zvyseni prodeji apod. Malé spole¢nosti nepouzivaji geodata dost ¢asto na to, aby mohly ospravedlnit ziskdvini
datovych sad. V soucasném projekt EU s ndzvem Malé a stredni spole¢nosti jsou zpfistupiiovina demografickd
data a aplikacni programové vybaveni na bdzi .placeni za uziti (viz www.gismo.nl nebo wwiw.wigeogis.at).

Tyto nové moznosti poskytovat riznym obchodnim procesim nezbytné geoinformace ekonomicky efektivnim
zptisobem jsou velmi rozsghlé: existuji v oblasti marketingu nemovitosti. turismu. cestovani. silni¢ni navigace
apod. Mizeme prredpoklddat. ze objem téchto obchodi je v souctu vétsi, nez je soucasny objem obchodu s GIS
pokryvajictho potreby velkych stitnich organizaci. V tomto malém geoinformacnim obchodé je kazdd transakce
mald, mnozstvi poskytovanych geoinformaci je malé a hodnota je omezend. ale pocet transakci je velmi

taxisluzby - jakmile tuto sluzbu zavedeme, médme plné automatizovany zdroj penéz.

8.7 E-obchod

Siroké uzivani geoinformaci mnoha uzivateli je zivotaschopné pouze tehdy, pokud bude mozné providét transakce
kompletné v prostiedi Internetu a pokud nebude na strané poskytovatele vyzadovina zidnd dcast cloveka. Uzivatel
si elektronicky vyzddd data - pravdépodobné prostrednictvim Internetu s vyuzitim weboého prohlizece, ktery
bude odpovidat otevienym GIS standardim, vyplni elektronicky prikaz k plathé a obdrzi pozadovand data. Pro
naplnéni tohoto snu bude nezbytné integrovat programové vybaveni pro e-obchod, které zprostiedkoviva
obchodni vztahy mezi poskytovatelem a uzivateli a programové vybaveni pro OpenGIS (Wenzl, 2000).

8.8 Geoinformace a telekomunikace

Poslednich nékolik roku miZeme v telekomunikaénim primyslu pozorovat zmény: telefonni systémy na bazi
pevnych linek jsou nahrazoviny bezdrdtovymi telefony a soucasné se bezdratové vysilani radia a televize rychle
presouva ke kabelovym systémum. Moznost. aby kazdy clovék byl dosazitelny a mohl telefonovat kdekoliv. je
velice pritazlivd. Rozsirovini technologie GSM v oblasti telefoni je velice rychlé a v dobé psani tohoto textu je
jiz plinovina pristi generace komunika¢nich systémi UMTS. V nékterych evropskych zemich md jiz 70 %
populace telefon GSM a toto ¢islo vSude neustile roste.

Schopnost lidi komunikovat navzdjem hlasovymi telefony a komunikovat i mezi pocitacovymi systémy je
hlavnim novym faktorem pro GIS. GIS je budovin na prislibu produkovat a doddvat geoinformace vsude, kde
je jich zapotiebi a nahrazuje tak drivéjsi papirové mapy. kde byly geoinformace produkoviny v predstihu a
distribuoviny ke vSem potencidlnim uzivatelim, kteri pak museli extrahovat potrebné informace - ¢teni
graficky preplnénych topografickych map a prijimdni spravnych zavéra je vSak docela obtizné! S GSM nebo
UMTS se muZe clovék v okamziku potieby geoinformaci napojit na GIS a obdrzet presné ty informace, které
privé potiebuje. To je dile zjednodusovino faktem. Ze poloha GSM telefonu je s omezenou presnosti zndmé a
muze byt pouzita pro vybér informaci. které zajimaji uzivatele. Nejobvyklejsi jsou piiklady z oblasti dopravy.
kde se muZe uzivatel dotdzat ..kterd ulice na této kiizovatce vede k Hotelu X?" nebo v pripadé pasazéri verejné

Soucasnymi technologiemi jsou GSM pro komunikaci mezi telefony a WAP (angl. Wireless Application Protokol
- protokol pro bezdritové aplikace) pro komunikaci mezi telefonem a Internetem. Obé uvedené technologie
maji jesté daleko k dokonalosti. ale jasné ukazuji. jaké sluzby jsou dnes realizovatelné a jak je mozné je
organizovat. Zatim existuje omezeni v $ifce pisma pro prenos dat. coz znemoziiuje Siroké pouzivani téchto
sluzeb, takze dnes lze tyto sluzby pouze demonstrovat, ale UMTS s deseti i vicendsobnou sitkou pisma a tim
padem vétsi rychlosti prenosu dat umozni snadné pouzivani sluzeb mnoha riznymi tiidami uzivatelu.
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Technicky pokrok se projevuje nejen v oblasti rychlosti procesort. ristu diskovych kapacit apod.. coz je vyrobci
pocitacu Siroce prezentovino., ale i ve velikosti. Zafizeni informaénich technologif jsou stdle mensi a proto snadno
prenositelnd. Komunika¢ni technologie odstraiiuje kabely a umoziiuje bezdritovou komunikaci. To umoziuje
nosit pocita¢ a komunikacni zafizeni s prijimacem GPS. Vyrobci pracuji na integraci téchto zafizeni - na trhu
existuje palmtop v kombinaci s GSM telefonem a prototypy GSM telefoni s prijimacem GPS. Vyzkumnici diskutuji
o .nositelnych pocitacich” (angl. wearable computer: viz MIT Media Lab - http://www.media.mit.edu/wearables/).
Existuji problémy s bateriemi a ddle s pouzitelnosti. Velkym problémem je i konstrukce uzivatelskych rozhrani
pro velice mald a pritom vykonnd zafizeni s mnoha funkcemi.. Vétsina uzivatela GSM telefoni se omezuje na malé
procento z celkové nabizené funkénosti (velice podobné jako VCR) (Norman, 1988).

Tento prilom v technologii (komunikace. prenositelnost a integrace zarizeni) otevird dvefe novym sluzbim a
tim i novym obchodnim prileZitostem. Je velmi pravdépodobné. Ze tyto sluzby budou nabizeny nezivislymi
soukromymi spolecnostmi. Sluzby by mély zahrnovat:

zdchranné sluzby pro silni¢ni dopravu i pro lidi cestujici ve méstech pésky nebo verejnou dopravou

informace o nejlepsim druhu dopravy do cile a pribézné informovini po celou dobu prepravy
(http://gil3.geoinfo.tuwien.ac.at/users/winter/ss00/MobileNav.html)

informace o sluzbdch poskytovanych okolnimi restauracemi. hotely a muzei az po obecné informace
vychdzejici ze .zlatych strinek™ a pomdhajici lidem najit jakykoliv obchod

informace pro turisty o pamétihodnostech (napf. informace o zvlgstnich udélostech a mistech).

Potencidlni poskytovatel musi v kazdém piipadé peclivé zhodnotit, jakou hodnotu méd dand sluzba pro zikaznika
a kolik zdkazniku lze nalézt, aby mohl provést zhodnoceni ekonomické zivotaschopnosti daného obchodniho
népadu. Je ziejmé, Ze vsechny tyto ndpady vyzaduji dostupnost zikladnich geografickych dat, tj. topografickych
dat. ulicnich siti apod. a okamzité investovini do zlepseni kvality téchto dat. Pristup k témto datim podporovinim
takovychto novych obchodu s geoinformacemi se v budoucnosti vyplati.

8.9 Yseobecna integrace geoinformaci do hlavniho proudu informacnich technologii

Separace GIS od ostatnich programovych balikd, tak jak se vyvinula v prabéhu 80. a 90. let, musi byt
piekondna. V piipadé geodat je jen mdlo véci specidlnich, aviak tyto zvlistni aspekty musi byt pokryty
(OpenGIS) standardy. 7 vétsiny hledisek jsou geoinformace podobné ostatnim informacim a musi proto spliovat
obecné standardy. Uzivatelé pozaduji. aby mohly byt vysledky geografickych analyz integrovany do vystupnich
sestav - napriklad kdyz pisi Zprévu o hodnoceni Zivotniho prostfedi. Obchodovini s geoinformacemi bude
mozné, pokud napriklad:

bude mozné kombinovat geoinformace s e-obchodem: muzeme prodivat geoinformace turistim
mize byt algoritmus pro vyhleddvini trasy zkombinovin s vyfizovinim pravidelnych objedndvek

mohou byt geoinformace pouzity tak. aby uZivatelé objedndvajici si zbozi prostrednictvim Internetu
byli presné informovéni o predpoklidané dobé doruceni zbozi.
Tato integrace GIS do hlavniho proudu informacnich technologii je nejlépe dokumentovina zavedenim GIS

prohlizece MapPoint do sady Office firmy Microsoft. Tato skutecnost reaguje na zjisténi, ze velky pocet obchodnich
uzivateli sady Office potiebuje pracovat s geodaty v jakékoliv formé.
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8.10 Snadno a levné dostupna data jsou palivem pro start geoinformacniho obchodovani
Dostupnost nékolika zdkladnich datovych sad. které jsou nejcastéji pouzivané, ve snadno pouzitelném formatu
a za atraktivnich obchodnich podminek jsou primédrnimi podminkami pro to, aby mohl odstartovat Zivotaschopny
trh s geoinformacemi. Toto je ziejménapiiklad ze srovndni evropské situaci se situaci v USA. V USA jsou
geodata po dlouhou dobu vefejnosti volné dostupna. Obchod s geoinformacemi mize vzkvétat diky vyuzivini
téchto zdkladnich dat. V Evropé je situace mnohem slozitéjsi. protoze stitni instituce proddvaji své data a navic
obvykle za vysoké ceny.
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Zavér

Tato kniha popisuje moznosti vyuziti a tvorby geografickych informaci pomoci modernich informa¢nich
technologii. Jejim cilem je poskytnout pohled na situaci v Evropé. Poznali jsme, Ze technologie méni zpisob,
jakym jsou geografické informace sbirdny, spravoviny a distribuovény. Jsme svédky transformace
geoinformaéniho odvétvi od tradiéni kartografie ke GI podnikédni. Transformace je pozvolnd a s nékolikaletym
zpozdénim nésleduje technologicky rozvoj - se zpozdénim proto. ze primysl nesestivd pouze z technologie,
kterou lze rychle zménit, ale md i svou organizacni a spolecenskou stranku, které se méni mnohem pomaleji.

Kdyz se objevily prvni automobily. bylo na né nazirdno jako na ..kofimi tazené kocdry bez koni”, které vsak
mély stejny vzhled a stejné zdkladni ¢asti jako kocary. Trvalo vice nez 50 let. nez se vyvinula podoba auta.
kterd s kocdrem neméla jiz nic spolecného. Podobné. kdyZ byla poprvé informacni technologie vyuzita v
kartografii, produktem byla stile mapa. kterd byla rozsirovina v papirové podobé. Postupné bylo nalezeno
prijatelnéjsi reSeni, kdy informace je vytvirena a prendsena podle pozadavki v malych jednotkdch - v mnozstvi,
které je privé tieba.

Douféme, ze se ndm podaiilo ukdzat moznosti technologie, které zdokonaluji metody shéru, sprivy a distribuce
geografickych informaci. Tato technologie je zde. Pokusili jsem se predstavit mnozstvi uzitecnych aplikaci, kde
geografické informace mohou slouzit lidem. . firmdm i organizacim. Mohou také napomédhat vlddé k lepsimu
rozhodovéni, a tak pomoci lépe vyuzivat limitované zdroje a soucasné zlepsit Zivotni podminky obéani a
zivotni prostiedi. Takovd potieba zde bezpochyby existuje.

Mnoho uvedenych aplikaci vyZaduje relativné jednoducha. casto vyuzivana geografickd data -topograficka.
demografickad, kterd jsou shirdna ndrodnimi statistickymi irady a ukliddna v elektronické formé. Pocitace jsou
vzdjemné propojeny a je technicky mozné prevést bity informaci od zdroje do mista, kde jsou vyZadovany.
Vytvoreni organizacni struktury, kterd by toto umoziiovala. je ndrocnym tkolem.

Svét neni pouze technologie a ne vsechno, co je technicky proveditelné, by mélo byt také provedeno. Neomezeny
soubor informaci o lidech a jejich ¢innostech by zménil zpasob socidlni interakce a predstavoval by pro
spolecnost potencidlni nebezpedi. Je nezbytné citlivé posoudit nebezpe¢i a vihody a ustanovit pravidla, kterd
zabezpeci zachovén{ dilezitych socidlnich hodnot (pF. osobni svoboda. soukromi). Tyto hodnoty nejsou stejné
pro kazdou spolecnost. a tak musi byt prizpisobeny zvldstnostem jednotlivych zemim.

Organizace, které se v soucasnosti vénuji geografickym informacim. zejména ndrodni mapové sluzby. budou
hrdt dulezitou roli v budouci informacni spolecnosti. Geografické informace jsou Siroce vyuzivané a mélo by
se na né nazirat jako na .infrastrukturu”, kterou musi kazdd zemé zabezpecit podobné, jako napriklad silnice,
policii a vzdélani. Uloha mapovych sluzeb pii budovani geoinformacni infrastruktury se lisi od lohy, kterou
mély ptivodné - je vSak neméné dilezitd. ale velmi rozdilna. Kazdd organizace, kterd se dnes zabyvi geografickymi
informacemi je postavena pied nirocny kol najit svoji roli v budouci geoinformaéni infrastrukture.

Geografické informace maji svétlou budoucnost: poptavka po nich neustile roste. Nové technologie zjednodusuji
jejich tvorbu a distribuci. Geografické informacni systémy zaznamenavaji posun od systému navrzenych specialisty
pro specialisty. které maji pouze nékolik uZivateli uvniti uzavirené organizace, k systémim vytvorenym pro
potreby Siroké verejnosti. Trh se muze skutecné dynamicky rozvijet. pokud budeme schopni poskytnout
pozadované sluzby.

Aby k tomu mohlo dojit. vyuziti technologii musi byt zjednoduseno prostrednictvim standardizace: zbytecné
komplikace. které jsou vysledkem vlastnickych feSeni, nemaji v informacni spolecnosti 21. stoleti misto.
Organizace se musi pfizpusobit informa¢ni technologii - coz neni problémem specifickym pro geografické
informace, ale spiSe problémem obecné diskuse vlastnickych priv, osvédceni atd. Profesiondlové, kteff pracuji
s prostorem - geodeti. geografové, ochrdnci zivotniho prostredi a dalsi - mohou spolecnymi silami v novém
tisicileti prispét k rozvoji geografickych informacnich technologii.
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Priloha: ODKAZY

Priloha: odkazy

Tato priloha poddvd prehled odkazi (URL) a klicovijch slov. které se tyjkaji KU a vijznamnijch iniciativ jako je Evropskd komise. Joint
Research Centre. Centre for Farth Observation. Agenda 2000. Agenda 21. GNSS atd. Tento seznam odkazi lze najit © na webové

strance PANEL-GI hitp://www.gisig.il/panel-gi/.
Evropshd komise
Europa. Furopean Union web server

European Commission Communily Research and
Development Information Service (Cordis)

European Commission Information Dissemination on Gl and GIS
Joint Research Centre (JRC)

JRC Space Applications Institute (SAI)

Information Society Technologies Programme

Information Society Promotion Office (ISPO)

Gl and GIS Project (JRC)

European Commission Directorate General
Enterprise and the Information Society

GISCO (Eurostat)
Cenlre for Earth Observation (CEO)
Agenda 2000

Ndrodni/mezindrodni odkazy

European Environment Agency (EEA)

Multipurpose European Ground Related Information Network (MEGRIN)
Association Francaise pour U'Information Géographique (AFIGEO)

The Association for Geographical Information Laboratories in Europe (AGILE)
Association for Geographical Information (AGI) (UK)

Portuguese National Infrastructure for
Geographical Information (SNIG) (Portugal)

The Citizen component of the SNIG (GEOCID) (Portugal)

National Land Survey of Finland (NLS)

The National Mapping Agencies of Europe (CERCO)

National Centre for Geographical Information and Analysis (NCGIA) (USA)
The Association of the Geological Surveys of the European Union
Geocommunity

ESRI

INTERGRAPH

LASERSCAN

SICAD Geomalics

PCI Geomalics

hilp://www.europa.ew.inl/

hitp://www.cordis.lu/
hitp://ams.egeo.sai.jre.it/
hitp://www.jre.org/
hitp://www.sai.jre.it/
hitp://www.cordis.lu/ist/
hitp://www.ispo.cec.be/
hilp://qi-gis.aris.sai.jre.it/

hitp://europa.ew.int/comm/dgs/
information_sociely/index en.him

http://europa.ew.int/comm/eurostat/
hitp://www.ceo.org/
hitp://europa.ew.int/comm/agenda2000/

hitp://www.eea.dk
hitp://www.megrin.org/
hitp://www.cnig.fr
hitp://www.uniromal it

hitp://www.agi.org.uk/

hitp://snig.cnig.pt
hitp://geocid-snig.cnig.pl/
hitp://www.nls.fi
http://www.cerco.org/
hitp://www.ncgia.ucsb.edu/
hitp://www.eurogeosurveys.org/
hitp://www.geocomm.com/links/education/
hitp://www.esri.com/
hitp://www.intergraph.com/
hitp://www.laserscan.com/
hitp://www.sicad.com/

hitp://www.peigeomalics.com/
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Data and Metadata

European Spatial Metadata Infrastructure (ESMI)

National Geospatial Data Clearinghouse (NSDI) (USA)
MEGRIN's Geographical Data Description Directory (GDDD)
National Spatial data Infrastructure (NSDI) (USA)

Global Spatial Data Infrastructure (GSDI)

Interoperabilita
GIS Interoperability Stimulating the Industry in Europe (GIPSIE)
Open GIS Consortium (0GC)

Partneri projekitu PANEL GI
Geographical Information Systems International Group GISIG (Italy)
CNIG (Portugal)

European Umbrella Organisation for Geographical Information (EUROGI)

Technical University of Vienna (Austria)

National Institute for Research and Development in Informatics. ICI (Romania)

National Land Information Systems Users Association (GISPOL. Poland)

Masaryck University (Czech Republic)
FOMI (Hungary)

HUNAGI (Hungary)

Technical University Sofia (Bulgaria)

University of Zilina (Slovakia)

Priklady projelitu GIS

DISGIS

Tele Atlas

Web Mapping testbed

Geobusiness

www.gismo.nl

Crop Growth Monitoring System (CGMS)
City Council of Genova

City Council of Vienna

EURSIS

CORINE

TREES (Tropical deforestation moniloring)
Cadastre

Radioactivity Environmental Monitoring

MURBANDY (Monitoring urban dynamics)

http://esmi.geodan.nl/
hitp://nsdi.usgs.gov/
http://www.megrin.org/gddd/
http://www.fgde.gov/
http://www.gsdi.org/

hitp://gipsie.uni-muenster.de/

hitp://www.opengis.org/

hitp://www.gisig.il
hitp://snig.cnig.pt
hitp://www.eurogi.org/
hitp://www.geoinfo.tuwien.ac.al/
http://td1.ici.ro/
hitp://www.gispol.org.pl
hitp://www.geogr.muni.cz/
hitp://www.fomi.hu/
hitp://www.fomi.hu/hunagi/index.him
hitp://www.vmei.acad.bg/
http://www.utc.sk/

hitp://www.disgis.com
hitp://www.teleatlas.com/
hitp://www.opengis.org/
hitp://www.geomarketing.net hitp://
hitp://www.wigeogis.al
hitp://gi-gis.aris.sai.jre.it/agro-meteo/

hitp://www.comune.genova.it/
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hitp://service.magqwien.qu.at/wiengrafik/wo.himl

hitp://gi-gis.aris.sai.jre.it/soils/esb.himl

hilp://elc.salellus.se
hitp://www.gom.sai.jre.it
hitp://www.bev.gu.al
hitp://java.eijre.il/
hitp://murbandy.sai.jre.il
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