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v'Nejen technologie, ale také ostatni soucasti
systému, jakymi jsou organizacni, datové a
politické aspekty.

Lidsky potenciél pro informaZni spoleénost
vyuZivajici prostorova data

Zkréceny nazev projektu: GEOTYM

Doba Fesen projektu: 1. 1. 2010 - 31, 12. 2012

Nazev operaénihe programu: OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost
Nazev prioritni osy: Terciarmi vzdélavani, vjzkum a vyvoj

Nazev oblasti podpory: 2.3 Lidské zdroje ve vizkumu a vivoji

Rozpodet: 6,5 milionu ke

Projekt je zaméfen na zvySovani kvality lidského potencidlu a vybudovani
silného védeckého tymu v oblasti gecinformaniho vyzkumu, ktery
jici prostorova data.
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Dostupné kurzy
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Kontakt

Masarykova univerzita
Phirodovadecks fakulta
Geograficky ustav

Kotlarska 2

611 37 Bmo

Tel.: wv +420549494498 0

E-mail: kubicek@geogr.muni.cz

Aktuality

v'GII, SDI, prostorové datové infrastruktury.

v Clinton (1994):

,, Ndrodni geoinformacni infrastruktura (NGII)
zahrnuje technologii, pravidla, standardy a lidské
zdroje nezbytné pro sber, zpracovani, ukladani,
Sifeni a zlepsent vyuziti geoinformaci*

GEOTYM

v'Evropska geoinformaéni infrastruktura:

Haunimen Prostrot o sy s Eleaing il s Kot . Evropsky politicky ramec vytvarejici nezbytné
Jejicn kartografické aspekty védeckych praconikil, specialistd
B Novinky strinex védeckavyzkumnych instituci a doktorandis < fijen 2010 >

v oblasti geoinformaniho vyzkumu, ktery

sméfuje k vytvoren informacni spolecnosti
vyuzivajici prostorova data 2

Projekt "Lidsky potencial pro
informatni spolecnost
vyuzivajici prostorova data” e
zaméfen na zvySovan kvality Novlnky stranek
lidskabo ..

a iich wupskych
aktivit smérem k r0
Seoinormatich inbasirktur
(GMES). Projekt bude realizovén
prostfednictim kombinace
kratkodobych zahraniénich
pobyti. workshopd a e-learningu
s aktivni GZasti clové skupiny a
zahrani€nich specialisti.
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le tFeti roknik koMErence “Inspirujme Se T se bude konat ve dnech 23.-
24, listopadu 2010 ve Vzdélavacim a Informaénim centru FLORET v

Nadchazejici udalosti

Prihonicicn. Upiny nazev letosni akce je ‘Inspirujme se moznostm a
podrobné informace najdete na hitp /i iNspirujmese c2/

2adné nadchazejici uddlosti

Jdi 6o kalendae.
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podminky pro dosazeni cilii. Zahrnuje vsechny
narizent, regulativy, pobidky a struktury
vytvorené jak na urovni EU instituct, tak na
urovni statii* (Evropska komise, 1995).

Prekazky organizacniho a politického charakteru

(0.



,Narodni geoinformacni infrastruktura Ceské republiky

- Program rozvoje v letech 2001 — 2005
(NEMOFORUM), NGII byla popsana jako:

Soubor vzdjemné provazanych podminek, které v
prostiedi CR umoziuji zajistit a zpFistupnit co
nejvetsimu okruhu uzivatelii Sirokou Skalu
geoinformaci uzivatelsky vhodnou formou pri plném
vyuziti potencidalu modernich (geo)informacnich a
komunikacnich technologii ** .
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Economic Value of Public Sector Information in the Furopean Union, 1909
{EUR Billion)

10 Geographica
I Cuftural
i 1M Gusingss Servies
nr Economic and Social Deta

I Other
By comparison, the economic valug for the whole information sector {much
of wehich is built on exploiting PSY) in the US is EUR 750 billion.

EU Us
Investment valug 9.5 19
Economic valus 68 750

Amounts in € billion / year

[\
~ GEOTYM

vironmentalni poZadavky Situace v Evropé

* Potieba lepsich informaci pro Nedostate¢na pieshrani¢ni

podporu environmentalni politiky koordinace/ koordinace mezi

«  Zlepeni existujicich informaénich rliznymi Grovnémi v rdmei statd
tokll * Nedostatek standardii

« Sdileni informaci « Data $patné vyuzitelna

.
Data o Zivotnim prostiedi l ‘ '
fs S

* 90% dat je prostorové povahy
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vzt 2001: prvni schiizka expertni skupiny
INSPIRE (E-ESDI)

v'prosinec 2001: ESDI Organisation and E-ESDI
Action Plan

o 6 zékladnich principi Evropské prostorové datové
infrastruktury = zakladni principy INSPIRE:
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1. Data by m¢la byt sbirana a vytvarena
jednou a spravovana na takové rovni, kde
se tomu tak déje nejefektivnéji.
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2. Melo by byt mozné bezesvé kombinovat
prostorova data z riznych zdroju a sdilet je
mezi mnoha uzivateli a aplikacemi.
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systémy
2. zemépisné soustavy
soufadnicovych siti
zemépisné nazvy
spravni jednotky
5. adresy
6. katastrélni parcely
7. dopravni sité
. vodopis

w

S
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1. soufadnicové referencni

Pfiloha Il

. nadmorska vyska
. ortofotosnimky

. geologie

. krajinny pokryv
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9. chranénd tizemi

statistické jednotky

budovy

3. puda

vyuziti Gzemi

lidské zdravi a bezpeénost

6. verejné sluzby a sluzby vefejné

spravy

zafizeni pro sledovani ZP

vyrobni a priimyslova zafizeni

9. zemédélska a akvakulturni
zafizeni

10.rozlozeni obyvatelstva —

demografie

S
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11.spravni oblasti, chranéna

pasma, regulovana tuzemi a
jednotky podavajici hldseni

12 oblasti ohrozené pfirodnimi

riziky

13.stav ovzdusi

zemépisné meteorologické
prvky
zemépisné oceanografické
prvky

6.mofské oblasti
17 bioregiony

12 stanovisté a biotopy

).rozloZeni druht

energetické zdroje

21.nerostné suroviny

5.12.2012

3. Informace shromazd’ované na jedné Grovni
by mélo byt mozné sdilet s rozmanitymi
urovnémi; podrobné informace pro podrobné
studie, obecné informace pro strategické
ucely.

Spatial databases

Scales

Local Regional National

European Giobal

1
GEOTYM
4. Mc¢lo by byt snadnéjsi vyhledavat dostupna
prostorova data, vyhodnotit vhodnost jejich
vyuziti pro dany ucel a zjistit, za jakych
podminek je mozné tato data vyuzit.
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Geografické informace potebné pro dobré
vladnuti na vSech urovnich by mély byt
hojné vyuzivany a poskytovany za
podminek, které nebudou omezovat jejich
extenzivni vyuZziti.

_udh
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Geograficka data by méla byt snadno
pochopiteln4 a interpretovatelna,
vizualizovana v ramci vhodného kontextu

vybraného uzivatelsky ptivétivym zplsobem.
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ANALYZY A SMERNICE O

MODELOVANI MAPOVANI VODACH
feka

segment

veodnich tokd plavebni kol

pobrezni hraz

vodni tok

- GEOTYM

v, .Smérnice Evropského parlamentu a rady 2007/2/ES
o ziizeni Infrastruktury pro prostorové informace v
Evropském spolecenstvi® (Smérnice INSPIRE)
vstoupila v platnost dne 15. kvétna 2007.

v Smérice je v Ceské Republice transponovana
novelou Zakona ¢. 123/1998 Sb., o pravu na
informace o zivotnim prostiedi, ktera vysla jako
»ZAKON &, 380/2009%, a dale ,,Vyhlaskou &.

103/2010 Sb.“
v'30.4.2010 oficialni datum dokonceni transpozice.

_udh
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* ESDI = £ NSDI
* EU / Narodni geoportaly

Infrastruktura INSPIRE:
Soubory prostorovych dat
Metadata

Sitové sluzby

Sdileni dat

Monitoring a reporting



3D modelovani mést s vyuzitim
geoinformacnich standardu

o G

evropsky KSR
fondvCR  EVROPSKA UNIE 11 10t
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Lukas HERMAN
Geograficky ustav PfF MU Brno

Russnak, J. (2012): 3D model aredlu Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity [dipl. prace]

» modelovani

» Datovy model je slozen ze sémantickych tfid a kazde z

nich je pfifazena jedna, i vice tfid geometrickych

Building

Vyuziti ?

Geometrie

Geometrie

f*

Sémantika

%)

Sémantika

5.12.2012

ani mést

Uvod do problematiky
CityGML

 Historie a vyvoj

+ Prehled zakladnich principu

» Rozsifeni a vyuziti

» Aktualni trendy

Datoveé specifikace INSPIRE
Webové sluzby pro 3D data
Praktické ukazky

CityGML —
GML (Geography Markup Language) 3.1.1 a

jazyk pro 3D modelovani mést, zalozeny na
ISO

standardech

2002 — vyvoj zacina v SIG 3D

2006 — zacalo se diskutovati v OGC

Rijen 2008 — CityGML 1.0 se stava standardem OGC
Zafi / Fijen 2011 — vrcholi pfipravy nove verze

Duben 2012 — OGC schvalilo standart CityGML 2.0

» Pét urovni detailu (Level of Detail - LoD)

» Podrobnost se zvySuje od 2,5D modelu v LoDO az po
model budov véetné interiért v LoD4
» Se zvysSujici se LoD roste pocet a slozitost

geometrickych prvkl a méni se i sémanticky obsah
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LOD 1 LOD 2

LOD 3

LOD 4



maticky) mode

Baiitaryegetation Ohject

Modely terénu

PlantGover

* Budovy (MaitSalic)

» Hydrografie

* Land use
PlantCover
(MultiSurface)

* Vegetace

+ Dopravni objekty

+ Méstsky mobiliaf

P
* ve verzi 2.0 navic e | R |
‘LoDo Lob1 LOD2-LOD4
* Mosty
! I Powich rozdelény tematicky
znézomény pomoci linif 2znazomény jako plocha [ jizcint pruhy
* Tunely = [ odstauny pruh
u 1eX W delici ostrivek
7 terén M délici pas - travnik

* Nepropracované;jsi

sémanticky model

» External Reference

Roof surface
Exterior Shell

Ceiling
surface

Opening
(Window)

Ground surface

GEOTYM

* Prostorovy vztah objektt (napf. dotykaji se ...)

» Topologie je v CityGML definovano odlisné nez v GML —
pouzit je XLink (XML Linking Language)

+ Spole¢na ¢ast 2 prvk(, které maji topologicky vztah, je
definovana jednou (v ramci jedné budovy) a ze sousedni je

Solid aggregate

na ni odkazovano

Plocha steny je rozdélen na 2 diléi povrchy Solid 1 Solid 2

Solid 1
Solid 2

5.12.2012
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GRID (Raster Relief)
TIN (TIN Relief)

Linie (Breakline Relief)
Body (MassPointRelief)

TIC — Terrein Intersection Curve

extent of validity

L YRy exent

Nové tiidy v CityGML 2.0
Sémantika je odvozena z tfidy

Budovy

'
GEOTYM l

Objekty mohou mit vhled definovany rastrovymi texturami

Pro rlizné urovné detaild mohou byt pouZity odlisné textury

Pro jeden objekt muZe existovat vice variant textur
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* Objekty mohou mit vhled definovany také zadanim
,materialu® (tedy svételného chovani objektu, de facto
barvami)

+ Definice materidlu je pfevzata z formatd COLLADA a X3D

%

Specular

(RGB values)
(RGB values)

(0.0 to 1.0) Diffuse

/ emissi \ (RGB values)

(0.0 to 1.0)
/ . -
- 7 shininess (0.0 to 1.0)

<— Ambient

i
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vyuziti CityGML I.

¢ Realizovano pomoci tzv. ADE (Application Domain

Extension) — rozSifeni zadané XSD Sablonou

« FM (Facility Management) a BIM (Building Information
Modeling)
» Navigace robot v interiérech

+ Pamatkova péce

W Fissse vz
B Garpat
| Metal

W Lnoafineg

i
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Case study building

% Uy opE A0 AL

3 4 s 5
Number of floors
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 GFOTVM

vyuziti CityGML II.

Local view of

“| environment
MarkerTrackin;

and Gyroscopic
Information for

Pose Estimation

"

Overlayed Scene
seen by the
Binocular

AR-Binocular:

cameras, gyro-
scope, own ship
AIS (Automatic
Identification
System) access

| . |
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* Automatizovana tvorba 3D modelll — kontrola ,spravnosti®
geometrie — dllezita uprava pred dal$imi analyzami
» Tvorba konzistentnich (vzajemné srovnatelnych) modelt —

napf. urcity objekt, v uréitém LOD - konkrétni geometrie




ndy . ~ GEOTYM
* Integrace s dalSimi standardy OGC

tematicka wone | N
3Dgeodata | vybér |  objekty stylovani ;

(Gity)GML SLD

o

Web Feature Service Web 3D Service 3D prohlize

(poskytuje CityGML) (napf. COLLADA napf.Google Earth
KML nebo X3D)

WFS W3DS WPVS

Vysledny.
obraz

Vysledny

Vysledny
obraz

obraz

Vykreslovani Vykreslovéni

Generovani
prvki scény

7y

)
Lehky klient

Tlusty Klient

L

Vykreslovani

_J

Generovani
prvki scény

Generovni
prki scény
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Vvyber Vybsr

Uloziits dat Ulozists dat Ulozists dat
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Slogity server

datové specifika
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» 3D varianta ETRS89 (X, Y, Z nebo B, L, Hg ps)
+ 2D ETRS89 + EVRS (European Vertical Reference System)

» Téma prostorovych dat Budovy (Buildings)

+ Téma prostorovych dat Nadmorska vyska (Elevation)

To1
EVRS x narodni vySkové systémy

5.12.2012
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WES (Web Feature Service) — vraci (City)GML = ,surova“
data se vSemi atributy a sémantikou
W3DS (Web 3D Service) — vraci 3D grafiku (X3D, KML) =

geometricka data bez sémantiky a atributt

WPVS (Web Perspective View Service) — vraci ,pohledy” na

3D scénu = rastrova obrazky, ekvivalent WMS

I\
- GEOTYM

Téma prostorovych dat Budovy (v lll. pfiloze)

Nepopisuje jen samotné budovy, ale i dalsi objekty
antropogenniho pavodu (napf. hlukové bariéry)

Z datového modelu CityGML 1.0 byla pouzita jen cast
popisujici budovy

Kromé ¢asti CityGML byly pfi navrhu pouzity standard ISO
19152 = datovy model LADM (Land Administration
Domain Model) a pro nékteré Ciselniky je ¢astecné pouzita
klasifikace Eurostatu
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Dotazy ?

Zakladni 2D profil Rozsifeny 2D profil

Zakladni 3D profil Rozsifeny 3D profil

sl “ !
socialni ™ J - ,L’
4 fondvCR  EVROPSKA UNIE /o | bro konkurenceschopnost.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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» www.citygml.org
* www.citygmlwiki.org

* http://dijon.tourisme-3d.com/dijon-3d/dijon3d.xhtml




